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uma nova historia

PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIA — MINAS GERAIS

PROJETO BASICO

Objeto: Contratacdo de empresa especializada
para a execucdo de obra de engenharia comum,
consistente na constru¢do de uma ponte em
estrutura mista (aco e concreto) sobre o Rio Sao
Jodo, na estrada vicinal que liga os municipios de
Ibi&/MG e Serra do Salitre/MG, incluindo o
fornecimento de todos os materiais, mao de obra,
equipamentos e Servicos necessarios para a sua
completa conclusdo, em regime de empreitada
por preco global.
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1. OBJETIVO

O presente Projeto Basico tem como objetivo estabelecer o conjunto de elementos
necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra de
construcdo de uma nova ponte sobre o Rio S&o Jodo, na zona rural do Municipio de 1bi&/MG,
e serve de base para a contratacdo e execugédo da obra, em conformidade com o art. 6°, XXV,
da Lei n®14.133/2021.

Este documento detalha a solugdo técnica escolhida no Estudo Técnico Preliminar
(ETP), apresenta as especificacOes, 0s memoriais de calculo, os quantitativos e as demais
informacBes indispensaveis para a licitacdo e a perfeita execucdo dos servicos pela futura
CONTRATADA.

O presente documento faz parte do dossié técnico documental da Prefeitura Municipal
de Ibid-MG. Serdo expostas as Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) dos projetos,
que tém como responsavel técnica os profissionais devidamente capacitados e habilitadados,
Eng® Civil Helvécio Eustaquio Nascimento, inscrito no CREA sob n® 76467/D-MG, Eng?
Civil Alessa Sousa Camillo, inscrita no CREA sob n°® 384324/D-MG e Eng? Civil Jéssica
Carla da Mota, inscrita no CREA sob n° 369782/D-MG

2. CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA

v' DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

21 CONTEXTUALIZACAO

A Ponte sobre o Rio S8o Jodo, localizada na estrada vicinal que liga os municipios de
Ibi&/MG e Serra do Salitre/MG, desempenha um papel fundamental na infraestrutura viaria
rural, servindo como elo estratégico para o deslocamento de moradores, transporte escolar,
servigos de emergéncia e escoamento da producdo agropecudaria. No entanto, a atual estrutura
de madeira apresenta desafios criticos que comprometem a seguranca e a eficiéncia do
trafego, tornando necesséria e urgente a sua substituicdo por uma nova construgdo adequada

as demandas atuais e futuras.
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2.2  ASPECTOS QUE JUSTIFICAM A INTERVENCAO

A seguir, sdo destacados 0s aspectos que justificam a intervencdo, considerando a
seguranca viaria, a adequacdo estrutural, os impactos na mobilidade, o atendimento as normas
técnicas e a prevencdo de acidentes. Esses pontos demonstram a necessidade da obra para a
melhoria da infraestrutura e a prote¢cdo dos usuérios da via.

A. RISCO ELEVADO DE COLAPSO ESTRUTURAL E ACIDENTES

> Estado critico comprovado: O Laudo Técnico de Inspecdo Visual, datado de 25 de
maio de 2025 e elaborado pelo EngP Civil Helvécio Eustaquio Nascimento (CREA 76467/D-
MG), Eng? Civil Jéssica Carla da Mota (CREA 369782/D-MG) e Eng? Alessa Sousa Camillo
(CREA 384324/D-MG), classificou a ponte com Nota 1 (Critica) em todos os parametros do

Sistema EGR (Estrutural, Funcional e Durabilidade), atestando risco iminente de colapso.

> Degradag&o bioldgica avancada: Presenca de fungos apodrecedores que consumiram a
celulose e lignina da madeira, com perda estimada superior a 70% da resisténcia nominal das

longarinas principais.

> Deformacdo excessiva: Flechas visiveis que ultrapassam os limites de estado de
servico estabelecidos pela NBR 7190-1:2022.

»  Auséncia de dispositivos de seguranca: Nao conformidade grave com a NBR
14718:2019, que exige guarda-corpos em desniveis superiores a 1,0 metro, aumentando o

risco de veiculos e pedestres cairem da ponte.

Fonte: Laudo de inspec¢ao visual (Acervo Tecnico da Prefeitura Municipal de Ibia)
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B. INADEQUAGAO ESTRUTURAL E FUNCIONAL

> Material inadequado: Estrutura construida de forma artesanal com madeira nativa ndo
tratada, inadequada para ambiente de Classe de Risco 5 (contato permanente com solo e

agua).

> Largura insuficiente: Tabuleiro estreito que ndo permite o cruzamento seguro de

veiculos, comprometendo a fluidez do trafego.

> Danos no tabuleiro: Téabuas fraturadas, ausentes e com espagamentos irregulares,

representando risco de trope¢amento e aprisionamento de membros.

»  Vulnerabilidade a enchentes: Durante periodos chuvosos, a estrutura fica submersa,
sofrendo empuxo hidrodindmico ndo previsto no projeto original e ficando temporariamente

intransitavel.

> Erosdo nas cabeceiras: Comprometimento da estabilidade dos apoios, com risco de

desmoronamento das margens.
C. IMPACTO NA MOBILIDADE E DESENVOLVIMENTO REGIONAL

> Gargalo no trafego: A ponte atual representa um ponto de estrangulamento logistico,

reduzindo a fluidez viaria e aumentando o tempo de deslocamento.

> Isolamento de comunidades: A interdicdo ou colapso da ponte isolaria comunidades

rurais, impedindo 0 acesso a servigos essenciais como saude, educacao e Comércio.

> Prejuizo ao transporte escolar: Dificuldade no transporte de estudantes,

comprometendo 0 acesso a educagdo.

> Impacto econdmico: Dificuldade no escoamento da producédo agricola e no transporte

de insumos, impactando negativamente a economia local e a renda dos produtores rurais.

> Infraestrutura defasada: A estrutura atual impede o crescimento e desenvolvimento da

regido, limitando o potencial econdémico e social.
D. NAO ATENDIMENTO AS NORMAS DE SEGURANCA VIARIA

> Desconformidade com normas vigentes: A estrutura atual ndo atende aos padrfes
modernos de seguranca rodoviaria estabelecidos pela ABNT NBR 7188:2013 (cargas
moveis) e NBR 14718:2019 (guarda-corpos).
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»  Auséncia de sinalizagéo adequada: Falta de sinalizagdo vertical e horizontal que

oriente 0s motoristas sobre a presenga da ponte e suas limitacoes.

> Falta de iluminacdo: Auséncia de iluminacdo noturna, aumentando o risco de

acidentes no periodo noturno.

> Necessidade de adequacdo normativa: Implementacdo de barreiras de protecéo,

sinalizacdo eficiente e estrutura dimensionada conforme normas técnicas vigentes.
E. PREVENCAO DE NOVAS OCORRENCIAS E REDUCAO DE CUSTOS PUBLICOS

> Medida preventiva necessaria: A substituicdo da ponte é essencial para evitar

acidentes graves ou fatais e reduzir riscos a vida dos usuérios.

> Reducdo de custos com emergéncias: A nova estrutura reduzird os custos publicos

com atendimentos emergenciais, resgates e manutencdes corretivas frequentes.

»  Garantia de infraestrutura confidvel: O reforco da seguranga garantird uma

infraestrutura viaria mais confiavel, eficiente e duravel, com vida Util superior a 50 anos.

> Economicidade a longo prazo: Substituir a estrutura precéria por uma ponte moderna e
durdvel é mais econdbmico do que realizar manutengdes corretivas constantes em uma

estrutura irrecuperavel.

2.3 CONCLUSAO DA NECESSIDADE

A proposta de construcdo de uma nova ponte visa corrigir todas as deficiéncias
existentes e proporcionar uma infraestrutura condizente com a realidade atual e as
perspectivas de desenvolvimento da regido, promovendo maior seguranca, mobilidade e

qualidade de vida para todos que utilizam essa via estratégica.
3. ENQUADRAMENTO DA OBRA

A construcdo da nova ponte sobre 0 Rio Sdo Jodo enquadra-se como uma obra comum
de engenharia, conforme os critérios estabelecidos pelo art. 6°, XXI, 'a’, da Lei n® 14.133/2021
e pela Nota Técnica IBR 001/2021 do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas
(IBRAOP).

A justificativa para este enquadramento reside no fato de que a obra ndo envolve alta
complexidade técnica, e seus métodos construtivos e solugbes adotadas sdo amplamente
Prefeitura Municipal de Ibia - MG

Q Av. Tancredo Neves, 663 - Centro | 38950-000 - Ibia-MG | CNRY: 18.584.961-0001/56
Q (34) 3631-3770 @m gabinete@biamg.govbr | imprensa@ibiamg.gov.br

SNy e



Prefenuro

Juntos, construindo
uma hova historia

dominados pelo mercado. A estrutura mista de aco e concreto é uma solugdo convencional e

consolidada no setor de infraestrutura viaria, seguindo normativas técnicas bem estabelecidas

e utilizando materiais de uso corrente na construcao civil.

Diante desses elementos, a contratagdo e execucdo da obra podem seguir os tramites
normais aplicaveis as obras de engenharia convencionais, sem necessidade de critérios
excepcionais para sua viabilizacdo, garantindo eficiéncia, seguranca e previsibilidade na

realizacéo do projeto.
4, CONTEXTUALIZACAO TECNICO-NORMATIVA

Os projetos foram elaborados pelo Enge Civil Helvécio Eustaquio Nascimento, inscrito
no CREA sob n° 76467/D-MG, Eng? Civil Alessa Sousa Camillo, inscrita no CREA sob n°
384324/D-MG e Eng? Civil Jéssica Carla da Mota, inscrita no CREA sob n® 369782/D-MG,
qgue empregou um alto nivel de rigor no presente trabalho, baseando-se nas Normas Técnicas
da ABNT e nas Normas Regulamentadoras do Ministerio do Trabalho e Emprego (Portaria
3.214 de 08/06/1978).

O fornecimento completo, incluindo materiais, projeto, componentes, fabricacéo,
montagem, ensaios, condi¢es de servico, desempenho e seguranga pessoal e operacional,
deve estar de acordo com as Ultimas revisfes das seguintes normas da ABNT (Associacao

Brasileira de Normas Técnicas), entre outras aplicaveis:
*NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto;
*NBR 8800: Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto;
*NBR 7188: Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes;
*NBR 9452: Inspegdo de pontes, viadutos e passarelas de concreto;
*NBR 6122: Projeto e execugdo de fundagoes;
*NBR 6484: Execucdo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos;

*NBR 7211: Agregado para concreto;
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*NBR 7480: Barras e Fios de Ag:o Destinados a Armaduras para Concreto Armado;

0 {_,

*NBR 14931: Execucao de estruturas de concreto — Procedimento;
*NBR 8681: Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
*NBR 6120: Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

*NBR 6123: For¢as devido ao vento em edificacdes.

®

Ponte de divisa Ibia x Serra do Salitre

Local
19°19'42"S 46°33'53"W

Elevagdo do terreno

859,89 m
Ponte de;divisa Ibia X Serra‘doiSalitre

100m  camera: 1.560m  19°19'36"S 46°34'00"W 863 m

5. LOCALIZACAO

A ponte esta localizada em éarea rural, na divisa entre os municipios de Ibia e Serra do
Salitre, sobre 0 Rio Sdo Jodo. A estrada vicinal é utilizada por moradores da zona rural,
transporte escolar, veiculos de emergéncia e para o escoamento da producdo agropecuaria da

regido.

Figura 1 - Localizagdo da Ponte sobre o Rio S&o Jodo

Fonte: Google Maps. Coordenadas: 19°19'42"S / 46°33'563"W
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Observagdo: As imagens de Iocalizagéo e fotos da ponte atual (conforme Laudo de

Inspecdo Visual de 25/05/2025) encontram-se arquivadas no processo administrativo e podem

ser consultadas para melhor compreensdo do contexto da obra.

Acesso a obra: O acesso a obra se da pela estrada vicinal que parte da sede de Ibia em
direcdo a divisa com Serra do Salitre, percorrendo aproximadamente 18 km. A estrada é de
terra batida, em condicGes regulares de trafegabilidade, podendo apresentar dificuldades em

periodos chuvosos.
6. MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

A tabela abaixo apresenta o resumo dos quantitativos de servigos e materiais, extraidos
da planilha orcamentéria.

MEMORIA DE CALCULO - DESCRITIVO QUANTITATIVO
PEGAO 01 E PEGAO 02
VERGALHAO CA50
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
N3C @ 12,5mm (CA50) 48 und/Pegdo x 2 Pegdes x 11,31m x 0,99kg/m 1074,90 | Kg
N3B @ 12,5mm (CA50) 48 und/Pegio x 2 Pegdes x 9,61m x 0,99kg/m 913,33 Kg
N3A @ 12,5mm (CA50) 48 und/Pegdo x 2 Pegdes x 12,34m x 0,99kg/m 1172,79 | Kg
N4A @ 12,5mm (CA50) 45 und/Pegdo x 2 Pegdes x 6,00m x 0,99kg/m 534,60 Kg
N4B @ 12,5mm (CA50) 45 und/Pegio x 2 Pegdes x 6,00m x 0,99kg/m 534,60 Kg
N4C @ 12,5mm (CA50) 45 und/Peg3o x 2 Pegdes x 6,00m x 0,99kg/m 534,60 Kg
E3 @ 16,00mm (CA50) 30 und/Pegdo x 2 Pegdes x 3,08m x 1,58kg/m 291,98 Kg
E4 @ 16,00mm (CA50) 30 und/Pegdo x 2 Pegdes x 1,71m x 1,58kg/m 162,11 Kg
E2A @ 8,00mm (CA50) 1932 und/Pegio x 2 Pegdes x 0,97m x 0,40kg/m 1499,23 Kg
E2B @ 8,00mm (CA50) 825 und/Pegio x 2 Pegdes x 0,55m x 0,40kg/m 363,00 Kg
@ 16,00mm (CA50) 454,09 Kg
SOMATORIO @ 12,5mm (CA50) 4764,83 | Kg
TOTAL @ 8,00mm (CA50) 1862,23 | Kg
GERAL 7081,15 | Kg
CONCRETO USINADO BOMBEADO
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
E
PAREDAO AUTOAI;:I?I\'I\IS?AT/ETLO Fck=30 | 2 Pesdesx (A't“r; (fé?;))mm’; /Lr?é:;;a 1,20m x Exten. 95,04 | m3
Mpa
BASE AUTOASSIL\ISCARVEETLO Fck=30 | 2Pesdesx (A't“r; Olégf)mm’; /Lsgg;;a 3,00mxExten. | 5000 | m3
Mpa
SOI-\I-IIC;)Q-IT:LRIO GERAL 131,04 m3
COMPENSADO PLASTIFICADO
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IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
PAREDAO FRENTE COMP. Téﬁ::r:HCADO 2 Pegdes x (Altura 6,60m x Exten. 6,00m) m?/pegdo 79,20 m2
PAREDAO FUNDO COMP. Z;ﬁEFICADO 2 Pegdes x (Altura 6,60m x Exten. 6,00m) m?/pegdo 87,60 m2
SOMATORIO
TOTAL COMP. PLASTIFICADO 18mm 166,80 m2
ASA 01, ASA 02, ASA 03 E ASA 04
VERGALHAO CA50
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
N1A @ 16,00mm (CA50) 30 und/Asa x 4 Asas x 6,70m x 1,58kg/m 1270,32 Kg
N1B @ 16,00mm (CA50) 24 und/Asa x 4 Asas x 9,40m x 1,58kg/m 1425,79 | Kg
N2A @ 12,5mm (CA50) 48 und/Asa x 4 Asas x 7,00m x 0,99kg/m 1330,56 | Kg
N2B @ 12,5mm (CA50) 45und/Asa x 4 Asas x 4,87m x 0,99kg/m 867,83 Kg
E1l @ 8,00mm (CA50) 840 und/Asa x 4 Asas x 0,30m x 0,40kg/m 403,20 Kg
ES @ 16,00mm (CA50) 30 und/Asa x 4 Asas x 1,45m x 1,58kg/m 274,92 Kg
@ 16,00mm (CA50) 2971,03 | Kg
SOMATORIO @ 12,5mm (CA50) 2198,39 | Kg
TOTAL @ 8,00mm (CA50) 403,20 | Kg
GERAL 5572,63 | Kg
CONCRETO USINADO BOMBEADO
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
CONCRETO
PAREDAO AUTOADENSAVEL Fck =30 4 Asas x Alt. 6,60m x Larg. 0,40 x Extens. 7,07 74,66 m3
Mpa
CONCRETO
BASE AUTOADENSAVEL Fck =30 4 Asas x Alt.0,50m x Larg. 2,00 x Extens. 7,07 28,28 m3
Mpa
SOI.\I-/I(»)Q;T:LRIO CONCRETO AUTOADENSAVEL Fck = 30 Mpa 102,94 m3
COMPENSADO PLASTIFICADO
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
PAREDAO FRENTE COMP. Z;’ﬁEFICADO 4 Asas x Alt. 6,60m x Extens. 7,07 186,65 | m2
PAREDAO FUNDO COMP. Z;’;SEFICADO 4 Asas x Alt. 6,60m x Extens. 7,07 186,65 m2
SOMATORIO
TOTAL COMP. PLASTIFICADO 18mm 373,30 m2
BROCAS PEGAO
VERGALHAO CA50
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
B a 2 a
NS & 16,00mm (CAS50) 8und/broca x 3 Broca/pegdo x 2 Pegdo x 3,90m x 295,78 Ke
1,58kg/m
B B a 2 a 1
E6 & 6,30mm (CAS0) 35und/Brocas x 3 Brocas/Pegdo x 2 Pegdo x 1,75m x 91,88 Ke
0,25kg/m
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NTA & 16,00mm (CAS0) 8und/broca x 3 Broca/pegdo x 2 Pegdo x 5,30m x 401,95 Ke
1,58kg/m
E7A & 6,30mm (CA50) 43und/Brocas x 3 Brocas/Pegdo x 2 Pegdo x 1,45m x 93,53 Ke
0,25kg/m
@ 16,00mm (CA50) 697,73 | Kg
SOMATORIO
TOTAL @ 6,30mm (CA50) 185,40 | Kg
GERAL 883,13 | Kg
CONCRETO USINADO BOMBEADO
IDENTIFICACZ\O MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
CONCRETO
BROCA AUTOADENSAVEL Fck = 30 2 Pegdes x 3 Brocas/pegdo x [ T x 0,302 m x 3,50m ] 5,94 m3
Mpa
LAkl CONCRETO AUTOADENSAVEL Fck =30 Mpa 5,94 m3
TOTAL
ESCAVACAO
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
BROCA @ 60 CM PROFUNDIDADE 2 Pegdes x 3 Broca/pegdo x 3,50m 36,00 m
BROCA @ 60 CM VOLUME DE TERRA 2 Pegdes x 3 Brocas/pegdo x [ T x 0,302 m x 3,50m ] 5,94 m3
BROCAS ASAS
VERGALHAO CA50
IDENTIFICACI\O MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
N7B @ 16,00mm (CA50) 6und/broca x 3 Broca/asa x 4 Asas x 2,50m x 1,58kg/m | 284,40 Kg
E£78 & 6,30mm (CAS0) 20und/brocas x 3 Brocas/Asa x 4 Asas x 1,05m x 63,00 Ke
0,25kg/m
@ 16,00mm (CA50) 284,40 Kg
SOMATORIO
TOTAL @ 6,30mm (CA50) 63,00 | Kg
GERAL 347,40 Kg
CONCRETO USINADO BOMBEADO
IDENTIFICACI\O MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
CONCRETO
BROCA AUTOADENSAVEL Fck =30 4 Asas x 3 Brocas/asa x [ TT x 0,152 m x 2,00m ] 1,70 m3
Mpa
SO ORIO CONCRETO AUTOADENSAVEL Fck =30 Mpa 1,70 m3
TOTAL
ESCAVACAO
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
BROCA @ 30 CM PROFUNDIDADE 4 Asas x 3 Broca/asa x 2,00m 24,00 m
BROCA @ 30 CM VOLUME DE TERRA 4 Asas x 3 Brocas/asa x [ TT x 0,152 m x 2,00m ] 1,70 m3
PISTA DE ROLAMENTO
STELL DECK
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
STEEL DECK ESPESS. 1'215 g"(;“ x Largura Comp. Pista 24,00m x Larg. 6,00m 144,00 | m2
o - -
STUD BOLT 7/8" x 4.3/16" (3 und/metro x n2 de V|2gzznx3 und de viga x Comp. 216,00 | und
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LATERAL DO STEEL PERFIL U.SIMPLES 2 Lados x Comp. 24,00m x [ 0,30m + 0,10m + 0,10m ] x 374 40 K
DECK 300X100#14 15,60Kg/m? ! &
VERGALHAO CA50
10 und/metro linear de steel deck x 24,00m de steel
N1 @ 12,50mm (CA50) deck x Comp. 6,00m x 0,99kg/m* 1425,60 Kg
12 und/metro linear de steel deck x 24,00m de steel
N2 @ 12,50mm (CAS0) deck x Comp. 6,00m x 0,99kg/m* 1710,72 | Kg
96 und/metro linear de steel deck x 24,00m de steel
E1 @ 6,30mm (CA50) deck x 0,55m x 0, 25kg/m* 316,80 | Kg
96 und/metro linear de steel deck x 24,00m de steel
E2 @ 6,30mm (CA50) deck x 0,40m x 0, 25kg/m* 230,40 Kg
TELA SOLDADA Q283 (CA60) Comp. 24,00m x Larg 6,00m x 4,48kg/m 645,12 Kg
@ 12,5mm (CA50) 3136,32 | Kg
SOMATORIO @ 6,3mm (CA50) 547,20 | Kg
TOTAL Q283 (CA60) 645,12 | Kg
GERAL 4328,64 Kg
CONCRETO USINADO BOMBEADO
CONCRETO (Comp. 24,00m x Larg. 6,00m x Altura 0,20m) - ( vdo
STEEL DECK AUTOADENSAVEL Fck =30 | do livre do steel deck 0,0525m?3 x 3,00 vdo por metro x | 25,02 m3
Mpa 24,00m)
MATORI
SOMATORIO CONCRETO AUTOADENSAVEL Fck =30 Mpa 25,02 m3
TOTAL
TRANSVERSINAS, LOGARINAS E APOIOS
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL |[UND
LONGARINA VIGAW 610 X 155 3 Linhas x 2und/linha x Comp. 24,00m x 155,00Kg/m | 22320,00 | Kg
TRELICA VIGA W 200 X 31,3 3 Linhas x 48 und/linha x 0,85m x 31,30 Kg/m 3831,12 Kg
TRANSVERSINA VIGAW 310 x 52 12 und x Comp. 2,25m x 52,00 Kg/m 1404,00 Kg
SOMATORIO
TOTAL ACO ASTM A36 27555,12 | Kg
SINALIZAGAO VIARIA
IDENTIFICACAO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO TOTAL | UND
BARREIRA NEW 2 Lados x (Comp. Ponte 24,00m + extns. Comp. Asa
JERSEY CONCRETO 3,00 + Comp Asa Lado b 3,00) 60,00 | m
PLACA DE REFLETIVA - GRAU
SINALIZACAO ENGENHARIA 01 4 und x Comp. 2,00m x Alt. 1,00m 8,00 m2
PLACA DE REFLETIVA - GRAU
SINALIZACAO ENGENHARIA 01 12 und x Comp. 0,30m x Alt. 0,60m 2,16 m2

7. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

O prazo total para a execucdo da obra é de 180 (cento e oitenta) dias corridos,

contados a partir da emisséo da Ordem de Servico. (Em anexo)
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8. ORCAMENTO

A presente planilha orgcamentaria, elaborada para a execucdo do projeto estrutural,
apresenta um ao valor final, montante este que se encontra significativamente abaixo das
estimativas iniciais, 0 que evidencia a otimizagédo dos recursos financeiros sem comprometer a

qualidade e a abrangéncia do projeto.

A precificacdo dos itens foi realizada de maneira criteriosa e fundamentada,
garantindo que todos os servicos, materiais e encargos necessérios fossem devidamente
contemplados, sem omissdes ou subestimacdes de custos. Para assegurar total transparéncia,
legalidade e aderéncia aos parametros oficiais do setor, toda a composicdo de precos foi
baseada exclusivamente em tabelas de referéncia amplamente reconhecidas e adotadas pelos
6rgdos publicos. Foram utilizadas as seguintes fontes oficiais de precificacdo: Sistema de
Custos e Orcamentos Referenciais de Obras e Servicos de Engenharia do Estado de Minas
Gerais, Regido Triangulo e alto Paranaiba - ¢/ desoneracdo (TABELA SICOR-MG/SEINFRA
- Referéncia: Outubro/2025 ) & SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices
da Construcdo Civil (Referéncia:12/2025) . A adocdo dessas tabelas reforga a confiabilidade
do orcamento, pois os valores nelas contidos refletem estudos técnicos atualizados,

considerando a realidade de mercado e as melhores praticas do setor.

Assim, 0 orcamento apresentado ndo apenas se encontra dentro da normalidade, mas
também demonstra um compromisso sélido com a economicidade, a precisdo e a eficiéncia da
alocacdo dos recursos, proporcionando um planejamento financeiro robusto e transparente

para a execucdo do projeto estrutural. (Em Anexo).

”
Prefeitura Municipal de Ibia - MG
Q Av. Tancredo Neves, 663 - Centro | 38950-000 - Ibia-MG | CNRJ: 18.584.961-0001/56
Q (34) 3631-3770 @m gabinete@biamg.govbr | imprensa@ibiamg.gov.br

SNy e



Prefenuro

Juntos, construindo
uma hova historia

9. CONSIDERACOES AMBIENTAIS

13

=g /

9.1. A CONTRATADA deverd obter todas as licencas e autorizacbes ambientais

necessarias para a execucao da obra, caso aplicavel.

9.2. Deverdo ser adotadas medidas para mitigar os impactos ambientais, como a
instalacdo de barreiras de contencdo de sedimentos para proteger o curso dagua, o
gerenciamento adequado de residuos da construcdo civil e a utilizacdo de equipamentos com

manutencdo em dia para evitar vazamentos de 6leos e graxas.
10. FISCALIZACAO E DOCUMENTOS DA OBRA

A fiscalizacdo da prefeitura possui total autonomia para decidir sobre questfes
técnicas e questBes burocraticas da obra, sem que isto impliqgue em transferéncia de
responsabilidade sobre a execucdo da mesma, a qual serd Unica e exclusivamente de

competéncia da empreiteira.

Deve-se obrigar a Empresa que ira realizar a execucdo da obra manter no canteiro o
livro de obras, preenchido pela mesma, onde serdo anotadas pelo Responsavel Técnico da
Empresa e pelo Engenheiro Fiscal as observacdes do dia a dia. A fiscalizacdo da Prefeitura e o
Responsavel Técnico dos Projetos, deverdo ter acesso direto a este livro, devendo anotar tudo
que julgar necessario, a qualquer tempo. Todas as comunicacgdes e ordens de servicos, tanto
do Empreiteiro quanto da Fiscalizagdo, somente serdo levadas em consideragdo, se contidas

no “Livro de Obras”.

A empresa contratada deverd ser responsavel pela elaboracdo de um relatério
fotografico contendo registros de todas as etapas da obra, os quais deverdo ser capturados por
meio de aplicativos, previamente aprovados pelo fiscal, que deverdo garantir a inclusdo das
coordenadas geogréaficas do local no momento ato da foto. Esse relatério fotografico devera
ser apresentado em cada etapa de medi¢do e/ou conclusdo dos servicos, assegurando o
acompanhamento detalhado da execucdo. Ressalta-se que esse material ndo substitui o Diario

de Obra, sendo um complemento obrigatério para a fiscalizacao e controle da obra.

y
Prefeitura Municipal de Ibia - MG
Q Av. Tancredo Neves, 663 - Centro | 38950-000 - Ibia-MG | CNRJ: 18.584.961-0001/56
Q (34) 3631-3770 @m gabinete@biamg.govbr | imprensa@ibiamg.gov.br

SNy e



Prefenuro

Juntos, construindo
uma hova historia

14

=g /

11. ESCOLHADE MATERIAIS

A escolha dos materiais para a construgdo da nova ponte sobre o RIO SAO JOAO foi
pautada em critérios técnicos, econdémicos e de viabilidade construtiva, garantindo a utilizacdo
das melhores opcdes disponiveis no mercado. A adocdo de uma estrutura mista de concreto
armado e aco estrutural atendera plenamente aos requisitos de durabilidade, resisténcia
mecanica, otimizacdo de prazos e racionalizagdo de custos, aspectos essenciais em obras de
publicas. Além disso, a opcdo por elementos padronizados e de facil aquisicdo reforca a
natureza de obra comum de engenharia, conforme definido pelo artigo 6°, inciso XX, da Lei
n® 14.133/2021.

O projeto estrutural da ponte foi concebido com fundacdo e pilares (pegdes) em
concreto armado, solucdo amplamente consolidada na engenharia de pontes devido a sua
capacidade de resistir a esforcos verticais e horizontais. O concreto armado oferece excelente
desempenho em contato com o solo e no suporte de cargas permanentes e dinamicas, além de

permitir uma execucao precisa e segura.

Para a superestrutura, optou-se pela utilizacdo de vigas metélicas do tipo W para
longarinas e transversinas, componentes produzidos em larga escala e amplamente
disponiveis no mercado nacional. Esse tipo de viga é considerado "material de prateleira”, ou
seja, um insumo padronizado e comercialmente acessivel, evitando custos adicionais com
fabricacdo sob medida e reduzindo significativamente o tempo de execugdo da obra. A
escolha por vigas metélicas também traz beneficios estruturais importantes, pois o0 aco oferece

elevada resisténcia mecanica com menor peso proprio.

No que se refere a pista de rolamento, o projeto especifica a aplicacdo de Steel Deck,
seguido por uma camada de concreto armado. Essa solugdo construtiva alia rapidez e
eficiéncia, uma vez que o Steel Deck atua como forma colaborante, proporcionando um
processo de execucdo mais &gil e seguro. O uso dessa tecnologia evitara também a
necessidade de cimbramentos e escoramentos convencionais, reduzindo impactos ambientais
no local durante a construcdo e otimizando a mobilizacdo de méo de obra e equipamentos,
consequentemente o custo. Além disso, o concreto aplicado sobre o Steel Seck garantira
rigidez estrutural e boa distribuicdo de cargas, proporcionando uma superficie de rolamento

una, resistente e duravel.
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Do ponto de vista econﬁmico, a selecdo desses materiais representa uma estratégia
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inteligente para a reducdo de custos sem comprometer a qualidade e a seguranca da obra. O
uso de elementos industrializados e amplamente disponiveis no mercado reduzira riscos de
atrasos na entrega de insumos, logo garantird maior previsibilidade nos custos da obra. Além
disso, a facilidade de montagem da estrutura metélica e a agilidade na concretagem, com

concreto usinado, diminuem os prazos de execucdo, otimizando o cronograma da obra.

Dessa forma, fica evidente que a escolha dos materiais para a construcdo da nova
Ponte sobre 0 RIO SAO JOAO foi fundamentada na conjugacdo dos melhores critérios
técnicos e mercadolégicos. O projetista, ao selecionar concreto armado usinado para
fundacbes e pilares, vigas metalicas comerciais para a superestrutura e steel deck com
concreto armado usinado para a pista de rolamento, demonstrou profundo conhecimento das
boas préticas de engenharia e da realidade do mercado da construcédo civil. Essa abordagem
ird garantir uma execucao eficiente, segura e econdmica, refor¢cando o enquadramento da obra
como comum de engenharia e assegurando que a obra de arte atendera plenamente as

necessidades de mobilidade e seguranca da regido.

A seguir, serdo apresentados alguns dos principais topicos presentes na planilha
orcamentaria. A selecdo desses itens ndo se deu apenas esta relacionada com os valores ou
percentuais na planilha financeiros, mas sim por representarem fatores estruturais e legais de
extrema relevancia. Esses componentes a serem melhor detalhados foram escolhidos por sua
contribuicéo essencial para que o resultado final da obra ocorra dentro dos mais altos padrdes

técnicos e com a qualidade indispensavel a uma infraestrutura publica.
EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVUAL E COLETIVA

Todo e qualquer servico realizados dentro do canteiro de obra devera obedecer as
Normas Regulamentadoras do Ministério, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho, NR-
18 (Condicbes Meio Ambiente de Trabalho na Indudstria da Construcdo), NR-6 (Equipamentos

de Prote¢do Individual), NR-8 (recomendacdes com relacdo a seguranca do trabalho).

Serdo de uso obrigatorio os seguintes equipamentos de protecdo individual

obedecendo a norma reguladora NR-16:
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v' Equipamentos para protegéo da cabeca: capacete de seguranca, protetores
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faciais (quando houver perigo de leséo por projecdo de fragmentos, respingos
liquidos bem como radiac6es nocivas), 6culos de seguranca.

v' Equipamentos para protecdo das maos e bracos: para trabalhos onde haja
possibilidade de contato com substdncias corrosivas ou tdxicas, materiais
abrasivos, etc.

v" Equipamentos para protecdo contra quedas com diferenca de nivel: cintos de
seguranga.

v' Equipamentos para protecdo auditiva: protetores auriculares para trabalhos
realizados em locais em que o ruido for superior ao estabelecido na NR-15

v" Equipamentos para protecdo dos pés e pernas: botas de seguranca com biqueira
de aco e solado antiderrapante, protegendo contra impactos, perfuracdes e
escorregamentos, especialmente em terrenos irregulares.

v' Equipamentos para protecdo respiratoria: mascaras ou respiradores adequados
para poeira, fumos metalicos e vapores quimicos, considerando que o ambiente
pode conter particulas suspensas devido ao solo e atividades de terraplanagem.

v' Equipamentos para protecdo do corpo: vestimentas de seguranca adequadas,
incluindo coletes refletores para aumentar a visibilidade dos trabalhadores,
essencial em locais de pouca iluminag&o natural.

v' Equipamentos para movimentacdo e elevacdo de cargas: guindastes, gruas e
talhas, garantindo seguranca no transporte e instalacdo de componentes metalicos e
estruturais, especialmente em locais de dificil acesso.

v' Equipamentos para escoramento e suporte: andaimes certificados,
escoramentos metalicos e cimbramentos adequados para garantir a estabilidade
estrutural durante a execucéo da obra.

v' Equipamentos para concretagem e aplicagdo de materiais: betoneiras,
vibradores de concreto e bombas de concreto, essenciais para a qualidade da
estrutura, especialmente considerando o tempo de transporte do concreto em areas
rurais.

v' Equipamentos para corte e soldagem: maquinas de corte e solda com sistemas
de protecdo e exaustdo adequados, garantindo seguranca nas operacdes de fixacdo

e ajuste de componentes metalicos.
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A seguranga é um pilar fundamental em qualquer projeto de infraestrutura,
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especialmente quando se trata da reconstrucdo de uma ponte que € vital para a comunidade.
Compreendendo a importancia da seguranca e valorizando a vida e 0 bem-estar dos usuarios,
a planilha orcamentéria para a construcdo da nova Ponte destinara um item especifico para a
presenca constante de um técnico em seguranca do trabalho. Este profissional sera
responsavel por assegurar que todas as normas de seguranga sejam rigorosamente seguidas
durante a obra, minimizando riscos e garantindo que a integridade da ponte atenda aos mais
altos padrdes de seguranca. A inclusdo deste item no or¢camento reflete 0 compromisso com a
protecdo de todos os envolvidos e a prevencdo de acidentes, reafirmando a responsabilidade

social do projeto.
PLACA DE OBRA

A resolucdo do Confea determina que a responsabilidade técnica seja indicada em
projetos, obras e servi¢os de arquitetura e urbanismo. A indicacdo deve ser feita em
documentos, em placas e em pecas publicitérias, afim de garantir o direito da sociedade o
acesso a informacdo, para se certificar de que 0s servicos técnicos sdo prestados por
profissionais habilitados. Além disso, a indicacdo de responsabilidade técnica é um
mecanismo de aperfeicoamento do exercicio profissional, de fomento as boas préaticas
profissionais e um direito do arquiteto de ter a sua autoria reconhecida.

De acordo com a Resolucdo, as informagcbes que devem constar em documentos,

placas, pecas publicitarias e outros elementos de comunicagdo sdo 0s seguintes:

v Nome dos responsaveis técnicos, com identificacdo dos numeros de RRT
correspondente as atividades desenvolvidas.

v' Titulo profissional e nimeros(s) de registro no Conselho de Arquitetura e
Urbanismo (CAU) ou conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA)

v Atividades Técnicas desenvolvidas

v Enderecos, e-mail ou telefone dos Responsaveis Técnicos e das pessoas juridicas

envolvidas.

LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA
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As atividades ligadas a Iimpeza da obra consistem na verificacdo de possiveis
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problemas que atrapalham os detalhes da construgéo.

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza do canteiro de obras
removendo 0s entulhos e as sujeiras resultantes, tanto do interior do mesmo como nas
adjacéncias, provocados pela execugdo dos servigos, sem causar poeiras e/ou transtornos na

area a ser construida, com a finalidade de manter a obra sempre limpa.
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE OBRA

Compreendem a etapa de transporte, da origem até o destino de todos o0s
equipamentos, ferramentas e acessérios a serem utilizados nas obras de acordo com o
cronograma de mobilizacdo, bem como o custo de recrutamento, exames admissionais e
transporte de toda mao-de-obra necesséria a realizacdo dos servicos, englobando também as

despesas relacionadas a desmontagem de tais etapas.
INSTALACOES DO CANTEIRO DE OBRA

Compreendem a etapa de montagem da area de convivéncia dos colaboradores e
instalacdo de placas de aviso de transito impedido e/ou homens trabalhando, placa do CREA-
MG e barracdo/container para armazenagem de ferramentas, assim como banheiros e outras

responsabilidades de conforto aos operérios.

A instalacdo em canteiros de obra foi estabelecida, por representarem uma garantia a

eficiéncia, seguranga e bem-estar dos trabalhadores. Justificamos cada um desses elementos:

v' Locacdo de banheiro quimico se faz necessaria para assegurar condicoes
sanitarias adequadas para os trabalhadores, prevenindo doencas e garantindo um
ambiente de trabalho seguro e higiénico. Além disso, a presenca desses banheiros
atende as exigéncias da legislacédo trabalhista, evitando multas e penalidades por
ndo cumprimento das normas. Outro ponto importante é que a proximidade dos
banheiros ao local de trabalho reduz o tempo de deslocamento dos trabalhadores,

aumentando assim a produtividade.
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fundamental. Um container adaptado como escritorio proporciona um local
adequado para gerenciar documentacdo, planejar atividades e realizar reunides, o
que aumenta a organizacdo e eficiéncia administrativa. Além disso, o
armazenamento de ferramentas e maquinas em um container trancado protege
esses itens contra roubo e vandalismo, além de prolongar sua vida til ao evitar
danos por exposicdo aos elementos. Containers também oferecem mobilidade e
flexibilidade, pois podem ser facilmente relocados conforme a necessidade da
obra.

v" Area coberta em telha de fibrocimento para a central de corte e dobra de
ferragem ¢é essencial para proteger os trabalhadores e materiais de construcéo das
intempéries, como chuva e sol excessivo, garantindo que as atividades de corte e
dobra possam ser realizadas em qualquer condicdo climatica. Trabalhar em uma
area coberta também reduz o risco de acidentes causados por superficies
escorregadias ou exposicdo direta ao sol, melhorando as condicdes de seguranca
no canteiro de obras. Além disso, a presenca de um espaco dedicado e protegido
permite que as tarefas de corte e dobra de ferragem sejam executadas com maior
qualidade e precisdo. Portanto, esses itens sdo fundamentais para a criacdo de um
ambiente de trabalho seguro, eficiente e conforme as normas legais, garantindo a

continuidade e a qualidade da obra de construcdo da ponte na zona rural.

Cada um desses itens desempenha um papel vital na execucgéo eficiente e segura da
obra, justificando sua inclusdo. Eles representam um investimento na qualidade e na
integridade do projeto da Ponte, assegurando que a construcdo seja realizada de acordo com

0s mais altos padrdes.
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS EMPREGADOS

A utilizagdo de méaquinas e equipamentos é essencial em obras de construgéo civil por
diversos motivos. Primeiramente, essas maquinas otimizam o tempo de execucédo de tarefas,
acelerando o processo de construcdo e contribuindo para o cumprimento dos prazos de
entrega do servigo. A locagdo de equipamentos € uma alternativa vantajosa para as

construtoras, pois permite 0 uso de maquinas de qualidade sem a necessidade de investir na
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compra permanente. Portanto, a presenca de maquinas e equipamentos é fundamental para o
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sucesso desta obra , assim justificamos a necessidade de incluir os seguintes itens na planilha:

v' Gerador: Para a execucdo de uma obra de constru¢do de uma ponte na zona rural,
onde ndo h& disponibilidade de energia elétrica proxima ao local, a utilizagdo de
um gerador se torna indispenséavel. A presenca de um gerador garante que todas as
atividades possam ser realizadas de forma eficiente e ininterrupta, fornecendo a
energia necessaria para ferramentas elétricas, iluminacdo e outros equipamentos
essenciais. Sem um gerador, a obra enfrentaria significativas limitagdes
operacionais, atrasos e uma potencial redugdo na qualidade do trabalho devido a
falta de energia continua. Além disso, o gerador assegura que o trabalho possa ser
realizado em diferentes turnos, incluindo periodos noturnos, se necessario,
aumentando a flexibilidade e eficiéncia da equipe. Em uma obra de construcéo de
ponte, onde ha diversas etapas e equipamentos que dependem de energia elétrica, a
presenca de um gerador proporciona um ambiente de trabalho seguro e confiavel.

v Andaimes na Montagem do Painéis: A utilizacdo de andaimes é crucial,
especialmente na montagem dos painéis dos pegdes. Os andaimes fornecem uma
plataforma segura e estavel para que os trabalhadores realizem suas tarefas em
altura, garantindo que a montagem dos painéis seja feita de maneira precisa e
eficiente. Sem a utilizacdo de andaimes, 0s riscos de acidentes aumentariam
significativamente, podendo comprometer a integridade fisica dos trabalhadores e
a qualidade da obra. Além disso, os andaimes permitem o acesso a areas de dificil
alcance, proporcionando flexibilidade e agilidade no progresso da construcao. Isso
é fundamental para a execucdo de tarefas complexas, como a montagem dos
painéis dos pegdes, que exigem precisdo e estabilidade. A estrutura dos andaimes
facilita a movimentacdo de materiais e ferramentas, otimizando o tempo e esforgo

necessario para concluir cada etapa da obra.
ADMINSTRACAO DE OBRA

A presenca de um engenheiro civil e um mestre de obras na administragéo desta uma

obra se faz essencial por diversos motivos, dentre eles:

Engenheiro Civil:
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v Qualificacdo Técnica: O engenheiro civil possui conhecimentos técnicos e praticos
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para projetar, planejar, construir e supervisionar obras civis.

v' Seguranca e Qualidade: Ele assegura que todas as etapas do projeto sejam
executadas conforme as normas técnicas, legislacdo vigente e padrdes de qualidade
e seguranca.

v' Elaboracdo e Revisdo de Projetos: O engenheiro é responsavel por elaborar e
revisar 0s projetos de construcdo, considerando detalhes técnicos como
dimensionamento dos elementos estruturais, especificacdo dos materiais e

detalhamento dos sistemas construtivos.
Mestre de Obras:

v' Coordenacdo e Supervisdo: O mestre de obras é o profissional que esta
constantemente no canteiro.

v" Execucdo e Qualidade: Ele supervisiona a equipe, verifica o cumprimento das
normas e garante a qualidade dos materiais e servicos utilizados.

v' Agilidade e Eficiéncia: O mestre de obras otimiza o fluxo de trabalho, evitando
atrasos e retrabalhos.

Em resumo, a presenca desses profissionais é fundamental para garantir a seguranca, a
qualidade, a gestdo ambiental e a economia de recursos nesta obra. Eles devem trabalharem
em conjunto com o Fiscal da Obra para assegurar o sucesso do projeto e a satisfacdo de todas

as partes envolvidas.
LOCACAO DA OBRA

A locacdo da obra da Ponte é um processo critico que assegura a precisao e a correta
execucdo do projeto. A importancia desse processo reside na sua capacidade de definir com
exatiddo as dimensdes e o posicionamento da estrutura, garantindo que todos 0os componentes

da ponte, especialmente os pilares (ou pegdes), estejam perfeitamente alinhados e nivelados.

O procedimento de locacdo da obra para a reconstrucdo da Ponte deve ser realizado

com precisdo e atengéo aos detalhes, seguindo estas etapas:
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v' Preparacdo Inicial: Antes de iniciar a locacdo, € necessario realizar um
levantamento topografico completo da &rea. Isso inclui a medicdo das condigdes
atuais do terreno, a localizacdo exata dos pilares caidos e a identificacdo de
quaisquer obstaculos ou desafios.

v Definicdo dos Pontos de Referéncia: Estabelecer pontos de referéncia fixos e
bem definidos no terreno que servirdo como base para todas as medicOes
subsequentes. Esses pontos devem ser imunes a distdrbios durante a construcao.

v' Marcacdo dos Eixos da Ponte: Utilizar os pontos de referéncia para marcar os
eixos longitudinais e transversais da ponte. Esses eixos guiardo a posi¢do exata dos
pilares e outras estruturas de suporte.

v" Alinhamento e Nivelamento: Com o auxilio de equipamentos de precisdo, como
teodolitos ou estacdes totais, verificar o alinhamento e o nivelamento dos eixos.
Assegurar que o0s pilares em margens opostas estejam alinhados entre si e
nivelados em relacéo ao plano de referéncia.

v" Verificacdo Continua: Durante a execucdo dos pilares, o topdgrafo deve realizar
verificacbes frequentes para garantir que o alinhamento e o nivelamento
permanecam dentro das tolerancias especificadas no projeto.

v' Documentacao: Manter registros detalhados de todas as medicdes e ajustes feitos.
Isso é crucial para a validacdo do processo e para quaisquer ajustes futuros que
possam Ser Necessarios.

v' Horas Extras para o Topografo: Alocar horas extras para o topografo permite
uma supervisdo mais rigorosa e a capacidade de responder rapidamente a
quaisquer desvios que possam ocorrer devido a mudancas inesperadas no terreno

ou outras condicdes.

Seguindo essas etapas, a equipe de construcdo pode garantir que a locacdo da obra seja

realizada com a maxima precisdo, contribuindo para a seguranca e a longevidade da Ponte.
CONTENCAO PARA A EXECUCAO DA NOVA ESTRUTURA DA PONTE

A ensecadeira € uma estrutura temporaria crucial na construcdo de pontes,
especialmente para a execugéo dos pilares (pegdes). Sua importancia reside na criagdo de um
ambiente seco e controlado, permitindo que os trabalhos de fundacao e construcao dos pilares

sejam realizados com seguranca e eficacia, mesmo em ambientes aquaticos.
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Aqui estd como a execugéo da ensecadeira com parede dupla deve ser realizada:
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v" Planejamento: Antes de iniciar, é necessario um planejamento detalhado para
determinar o tamanho, a forma e a localizacdo exata da ensecadeira, considerando
as condicdes do rio e as especificagdes dos pilares.

v" Instalagdo do Madeiramento: A construcdo comeca com a instalacdo do
madeiramento, que serve como molde para a ensecadeira. Para uma ensecadeira de
parede dupla, sdo montadas duas camadas de madeira com um espaco entre elas.

v" Preenchimento do Espaco: O espaco entre as duas paredes de madeira é
preenchido com um material como argila ou areia, o que confere estabilidade a
estrutura e previne a infiltracdo de agua.

v'  Bombeamento de Agua: Apds a montagem, a agua dentro da ensecadeira é
bombeada para fora, criando um espacgo de trabalho seco para a construcdo dos
pilares.

v' Construcéo dos Pilares: Com o espaco de trabalho seco, inicia-se a construcao
dos pilares, com a colocacao de armaduras e 0 concretagem.

v' Retirada do Madeiramento: Apds a cura do concreto e a concluséo dos pilares, o
madeiramento € cuidadosamente desmontado e removido. Este processo deve ser
feito com atencédo para ndo danificar os pilares recém-construidos.

v' Desmonte da Ensecadeira: Finalmente, a ensecadeira ¢ desmontada e o material
de preenchimento é retirado, permitindo que a &gua retorne ao seu curso natural

sem afetar os pilares.

A execucdo correta da ensecadeira € vital para garantir a integridade estrutural dos
pilares e a longevidade da ponte. Além disso, a ensecadeira com parede dupla oferece uma
protecdo adicional contra a gua, assegurando que o ambiente de trabalho permaneca seco

durante todo o processo de construcao.
EXECUCAO DOS NOVOS PEGOES E DAS ASAS

A execucdo dos pilares (pegdes) e asas da nova Ponte deve ser meticulosamente
planejada e executada, considerando as caracteristicas especificas do projeto. A seguir,

detalho o processo e justifico as decisdes técnicas:
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v" Planejamento de Concretagem: Deve-se elaborar um cronograma detalhado de
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concretagem, dividindo o volume total em etapas que permitam o controle térmico
do concreto.

v' Controle de Temperatura: Utilizar concreto com aditivos redutores de calor ou
realizar a concretagem em horérios mais frios para minimizar o calor de
hidratacao.

v" Cura do Concreto: Aplicar métodos de cura adequados, como mantas Umidas ou
membranas de cura, para garantir uma hidratacao uniforme e evitar fissuras.

v" Projeto das Formas: As formas devem ser projetadas para resistir a pressao do
concreto fresco e manter a forma desejada sem deformacdes.

v' Material das Formas: Utilizar materiais de alta qualidade que suportem o peso e
a pressao do concreto sem ceder.

v" Inspecdo das Formas: Realizar inspecdes regulares durante a concretagem para
assegurar que as formas permanecam intactas e estaveis.

v' Técnica de Apiloamento: Utilizar pildes manuais para compactar o solo no fundo
das escavacdes, realizando o processo em camadas para garantir uma compactacédo
uniforme.

v' Testes de Compactacéo: Realizar testes de densidade no solo compactado para
verificar se a compactacgdo atende aos requisitos do projeto.

v' Técnica de Escoramento: Altura e Extensdo requer um planejamento cuidadoso
para garantir a estabilidade durante a construcdo, para tanto sera necessario utilizar
sistemas de escoramento robustos para suportar as formas e o concreto durante a
cura, especialmente considerando a altura significativa dos pilares.

v' Corte e dobra da ferragem: A ferragem deve ser posicionada de acordo com o
projeto estrutural, utilizando espacadores e amarracdes adequadas para manter o
cobrimento e a posi¢éo correta das barras de aco.

v' Monitoramento: Monitorar constantemente a execucdo para detectar e corrigir
qualquer desvio do projeto.

v' Seguranca: Implementar todas as medidas de seguranca necessarias para proteger

os trabalhadores, incluindo equipamentos de protecéo individual e coletiva.

Esses detalhes técnicos sdo fundamentais para garantir a qualidade e a seguranca na
execucao dos pilares e asas da nova Ponte, assegurando que a estrutura seja construida para
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durar e atender as necessidades da comunidade. E importante que todos 0s processos sejam
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documentados e revisados por uma equipe de engenharia qualificada.
SINALIZACAO

A sinalizacdo adequada é um componente critico na seguranca e funcionalidade de
qualquer ponte. Aqui estdo os pontos de importancia para o projeto ter inserido as placas de

sinalizacéo para a nova Ponte:

v' Capacidade de Carga: Informar a capacidade maxima de carga é essencial para
prevenir sobrecargas que possam comprometer a estrutura da ponte. Atendera as
normas legais e técnicas, garantindo que os veiculos pesados respeitem os limites
estabelecidos e consequentemente ajudara na preservacdo da ponte ao longo do
tempo, evitando danos causados por cargas excessivas.

v" Velocidade: Regular a velocidade do trafego na ponte ajuda a evitar acidentes e
assegura um fluxo seguro de veiculos, pois velocidades mais baixas reduzem o
impacto dindmico sobre a estrutura, contribuindo para a sua durabilidade.

v" Placa com o Nome da Ponte: Facilita a identificacdo da ponte para moradores e
visitantes, especialmente em situacdes de emergéncia. O nome da ponte pode
refletir a cultura ou histéria local, promovendo um senso de pertencimento e
orgulho na comunidade, também auxilia na orientacdo e na navegacdo, sendo Util

para sistemas de GPS e mapas.

Ao instalar as placas de sinalizacdo, é importante que elas sejam visiveis, legiveis e
posicionadas em locais estratégicos para garantir que os motoristas tenham tempo suficiente
para ler e reagir as informacdes. A inclusdo desses elementos na planilha orcamentaria
assegura que a sinalizacao seja considerada uma parte integral do projeto da ponte, refletindo

0 compromisso com a seguranca e a funcionalidade da estrutura.
12. PROJETO ESTRUTURAL

O projeto estrutural foi elaborado de acordo ao que determina as normas vigentes da
ABNT para edificagdes, Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais referentes ao assunto.

Tais requisitos deverdo ser atendidos pelo seu executor, que também devera atender ao que

y
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estd explicitamente indicado nos projetos, devendo o servico obedecer as especificacdes do
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presente Caderno de Especificaces.
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL

A MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL compreende a abordagem dos
seguintes topicos:

v Caracteristicas Gerais da Obra, Materiais e Coeficientes Majoracdo e Minoracao,
Classe de Agressividade do Ambiente, Bibliografia e Softwares;

Determinacéo dos Esforcos para Dimensionamento das Vigas Longarinas;
Dimensionamento Estrutural,

Estudos dos Esforgos e Dimensionamento Estrutural da Mesoestrutura;

Dimensionamento do Pilares;

NN

Dimensionamento das Fundagoes;
CARACTERISTICAS DA OBRA
MATERIAIS E PREMISSAS

Os pré-dimensionamentos, estimativas e especificaces desse projeto foram
elaborados tendo-se como referéncia os catalogos de bitolas perfis, de espessuras de chapas

comerciais, pisos e grades disponiveis exclusivamente na industria brasileira.

Para dimensionamentos e especificagdes do projeto foram considerados os materiais
indicados abaixo. Todos os materiais, serdo considerados como novos, livres de corrosao e

imperfeicdes.

DESCRIGAO ACO |

Aco estrutural para perfis laminados (L& U) ASTM-A36 (Esp. Min. #1/4”)

Aco estrutural para perfis laminados (W & HP) ASTM A572 Gr. 50

Aco estrutural para barras redondas, quadradas e

ASTM A36
chatas

y
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Aco estrutural para uso geral, referente a chapas e

perfis soldados

ASTM-A36 ou A STM A 572 Gr. 50

Aco estrutural para fabricagdo de perfis de chapa

fina, laminados a frio

ASTM-570 Grau- 33

Aco estrutural para chumbadores e tirantes

SAE-1020 ou ASTM-A36

27

E-70XX-F7X-EXXXX

Eletrodos para solda no aco ASTM-A-36 AWS-AG.LAG 5AB 17

Conectores de cisalhamento tipo pino com cabeca

(Stud Bolt) ASTM A108 Tipo B

PESOS ESPECIFICOS

v" Concreto armado: 25,0 kN/m3;
v' Aco: 78,5 KN/m3;
v" Solo de aterro: 20,0 kN/ms.

SOBRECARGAS MOVEIS E VARIACAO DE TEMPERATURA

v' Cargas moveis: Trem-Tipo TB 450 (NBR 7188) e multiddo de 5,0 KN/mz;
v' Variagdo de temperatura: A = +15°C.
v Caracteristicas do Trem Tipo TR 450

Para avaliacdo dos efeitos das cargas moveis, foi utilizado o veiculo rodoviario tipo

TR-450 cujas caracteristicas sdo mostradas a seguir:

CARACTERISTICAS DOS VEICULOS Unidade Tipo 45 ‘

Quantidade de eixos Eixo 3

Peso total do veiculo kN -tf 450 — 45
Peso de cada roda dianteira kN -tf 75-175
Peso de cada roda traseira kN —tf 75-175
Peso de cada roda intermediaria kN —tf 75-75
Largura de contato b, roda dianteira m 0,50
Largura de contato b, roda traseira m 0,50
Largura de contato b, roda intermediéria m 0,50
Comprimento de contato de cada roda m 0,20
Area de contato de cada roda m2 0,20x b
Distancia entre eixos m 1,50
Distancia entre os centros de roda/eixo m 2,00
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6,00

COEEFICIENTES DE MAJORACAO E MINORACAO

Para a majoracéo de ac¢fes em estado limite Gltimo (ELU) séo utilizados os seguintes

coeficientes:

Carga permanente - ys = 1,4 ou ys = 1,0;
Carga movel - ys = 1,50 ou ys = 0;
Temperatura - ys = 1,20 ou ys = 0.

2SR

Empuxo de solo: ka = 0,33 — empuxo ativo Kp = 3,0 — empuxo passivo
Em estado limite de servigo (ELS), sdo utilizados todos os coeficientes iguais a 1,0.
Para a minoracdo da resisténcia dos materiais, sdo utilizados o0s seguintes coeficientes:

v Ag0-vs=1,15;
v' Concreto -y, = 1,40;

v" Argamassa da Estaca Raiz yarc=3,60.
COEFICIENTE DE IMPACTO

Para as pontes rodoviarias a NBR-7188 determina a seguinte expressdo para calcular o
coeficiente ¢ = 1,4 — 0,007 = L > 1,0, onde L em metros, sendo 0 maior vao ou a média dos

vaos.
AGRESSIVIDADE DO MEIO AMBIENTE

O local onde a ponte sera construida, no municipio de IBIA-MG esta distante da orla
maritima. Portanto pode-se dizer que essa obra ndo sofrera o efeito da maresia e desta forma a
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regido pode ser enquadrada na classe da agressividade Il que determina a relacdo &gua
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cimento A/C<0,60 e a resisténcia dos concretos sejam fck > 25 MPa, conforme NORMA

ABNT NBR 8953.

CODIGOS E NORMAS

Os cadigos e/ou normas relacionados foram utilizados na elaboragdo deste documento
ou contém instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisao

mais recente.

Os critérios estabelecidos nos cddigos e normas que sejam aplicaveis ao projeto, assim
como stands e padr@es da industria utilizados no projeto e construcéo, e outros documentos de
referéncia, serdo considerados como requisitos minimos. Serdo aplicados critérios mais

conservadores e estritos onde a Mosaic Fertilizantes considere pertinente.

No caso de ndo ser indicado especificamente, o projeto de todos os sistemas devera

considerar a ultima edicdo dos codigos e normas publicados pelas seguintes organizacgdes:

ABNT - Associacéao Brasileira de Normas Técnicas;
AISC - American Institute of Steel Construction;

AISI - American Iron and Steel Institute;

SRR NERN

CCAA - Crane Manufacturers Association of America.

Os Codigos, Normas e/ou Especificaces relacionados a seguir foram utilizados na
elaboracdo deste documento ou contém instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Quando

nao especificado 0 ano, devem ser utilizados na sua revisao mais recente.

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

NBR 6123 — Forgas devido ao vento em edificacgdes;

NBR 6355 - Perfis estruturais de aco formados a frio — Padronizacéo;
NBR 8681 - Ac¢bes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

NI N NN

NBR 8800 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto

de edificios;

<

NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis

formados a frio;
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v" NBR 13862 - Requmtos de seguranca para projetos
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v" NR 22 — Norma Regulamento de Seguranca e Satde Ocupacional em Mineragédo

SISTEMAS E UNIDADES

Em geral, serdo utilizadas as unidades do sistema métrico (SI). Outros sistemas de

unidades poderdo ser utilizados, por serem de pratica comum (por exemplo, didmetros de

tubulacdo poderdo ser expressos em polegadas, em funcdo da norma usada para a sua

selecdo).

Abreviatura | Descrigdo " Abreviatura | Descrigdo

km Quildmetro Cw Concentracgdo de sélidos em peso

m Metro fs Fracdo em volume

m3/h Metros cubicos por hora | Vrs Razdo em volume

mm Milimetro t Tensdo de escoamento (dina/cm?)

pum Micrémetro h Viscosidade da polpa

mpa Milésimo de  polegadas V] Viscosidade da agua
por ano

MPa Mega Pascal B¢ Viscosidade Reduzida

m/s Metros por segundo cP Centipoise

°C Graus Celsius VFD Inversor de frequéncia

MWh Megawatt-hora ROW Faixa de serviddo

Cv Cavalo vapor PMS Estacdo de Monitoramento de Presséo

kw Quilowatt PMTA Pressdo Méaxima de Trabalho Admissivel

rpm Rotacbes por minuto PN Pressdo Nominal (PEAD)

t/h Toneladas por hora PLC Controlador Logico Programavel

t/md To neladas por  metros PEAD Polietileno de Alta Densidade
cubicos

BIBLIOGRAFIA UTILIZADA

v" Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6118: Projeto de Estruturas de
Concreto. Rio de Janeiro, 2014;

v' Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6122: Projeto e Execucdo de
FundagGes. Rio de Janeiro, 2010;

v" Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6123: Forcas Devidas ao Vento
em Edificagdes. Rio de Janeiro, 1988;

v' Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7187: Projeto e Execucdo de

Pontes de Concreto Armado e de Concreto Protendido. Rio de Janeiro, 2003;
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v Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7188: Cargas Mdveis em Pontes
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Rodoviarias e Passarelas. Rio de Janeiro, 2014;

v' Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8681: Acles e Seguranca nas
Estruturas. Rio de Janeiro, 2004;

v KOSHIMA, Akira et al. Fundacles: Teoria e Pratica 22 ed. Sdo Paulo: Pini,
1998.751;

v" Manual de Projetos de Obras D’artes Especiais do DNER 698/100;

Colecédo Curso de Concreto Armado de José Milton de Araujo, Editora Dunas;

(\

v" Pontes em Concreto Armado Volume 1 e 2 de Walter Pfeil Livro Técnico e
Cientifico Editora;

v" Projeto de ponte em concreto armado com duas longarinas de Daniel de Lima
Araujo, Editora UFG.

SOFTWARES E APLICATIVOS UTILIZADOS

v CYPE - 2024

v" Planilhas eletronicas em Excel

[®] CvPE 2024 Brasil) - X

@ Estruturas ﬁ MEP CYPETHERM

i Documentagao & Infra-estruturas

CYPECAD @ CYPECAD MEP ﬂ' Arguimedes Detalhes construtivas
= iR} B A
CYPEPLUMBING Water { Jr Arguimedes e controle de Biblioteca de detalhes
@ Portal frame generator I{h Systems ’A obra construtivos para estruturas
CYPEFIRE Hydraulic f"
ﬁ CYPE 3D m SsiETE Gerador de pregos Dpen BIM Water Supply
Bl Ciee connect Chssic @587 CYPETHERM HYGRO ‘ﬁ P GMEEEMEEEES E Open EIM Sewerage
;jo b medicdies e orcamentos
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ACOES CONSIDERADAS

v" Verticais
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C. permanentes (t/m?)

Piso 2 0.10 0.50

cota inferior 0.01 0.01

Fundacgao 0.00 0.00
v Vento

NBR 6123. Forcas devidas ao vento em edificacdes

1 ® Brasil

— OArgentina

= O Bolivia

B Ochile

ws O Coldmbia

= O osta Rica

= Ocuba

= OEl salvador

e OEquador

11 O Guaternala

= OHonduras

Il O México

= OnNicaragua

w® OPanamé

= OParaguai

i1 OPeru

22 ORepiblica Dominicana
= O Uruguai

i Ovenezuela

@ OMétodo geral

Oue

™ O alemanha

11 OBélgica

mm O Bulgéria

O Chipre

AR NEENEEN

E Mormna para o calculo da sobrecarga devento

= OEspanha

01 OFranga

0B Oitalia

wm O Polénia

EN OPortugal

EE O Reino Unido
0§ ORoménia
w O Rissia

B8 O Africa do Sul
E O argélia

O Marrocos
I40 O Canads

BS Ousa

@ O China

= Cindia

B O Malasia

== () singapura

Plantas

Em todas as plantas

(® NBR 6123

MNBR 6123. Forgas devidas ao vento em edificagbes

B Agio de vento segundo X x| 100‘ x| no|
chéo de vento segundo Y + ¥ [ 1.00 -y [ 1.00
Larguras de faixa: ¥ 5.00 X 18.00 Por plants €

Parametros de calculo

Welocdade Basica: 45.0 | mys

Categoria: n v

Classe: B w

Fater Probabilistico: Grupo 2 ~

Fator Topogrifico +« | 1.0

Fator Topografico -x:
Fator Topografico +y: | 1.0
Fator Topografico -y
Coeficiente de arrasto
Wento: Baixa turbuléncia i

Forma de aplicagdo @ Por pisos O Global

Velocidade Basica: 45.00

Rugosidade: Categoria: Il Classe: B Fator Probabilistico: 1.00
Vento: Baixa turbuléncia

Fator Topografico: +X:1.00 -X:1.00 +Y:1.00 -Y:1.00

Larguras de faixa

Largura de faixaY | Largura de faixa X

6.00 12.00

y
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N&o se realiza analise dos efeitos de 22 ordem Coeficientes de Cargas

33

r

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00

Cargas de vento
Planta \ Vento X (t) VentoY (t)
Piso 2 1.583 4.791
cota inferior 0.743 2.250

v Sismo: Sem agdo de sismo
v Relatério de cargas

Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m?)

Hipdtese ‘ Tipo ‘ Valor Coordenadas
Piso 2 Cargas permanentes  Linear 2.27 (1.00,-0.85) (14.00,-0.85)
Cargas permanentes Linear 2.27 (1.00,-2.70) (13.99,-2.73)
Cargas permanentes Linear 0.49 (0.97,-0.11) (14.01,-0.13)
Cargas permanentes Linear 0.49 (0.98,-4.88) (13.99,-4.89)

v' ESTADOS LIMITES

E.L.U. Concreto ABNT NBR 6118:2003(ELU)
E.L.Util Fissuragdo. Concreto
E.L.U. Concreto em fundacgGes
E.L.U. Aco laminado NBR 8800: 2008
Tensdes sobre o terreno Deslocamentos AcBes caracteristicas

SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situacfes de projeto, as combinacbes de acOes serdo definidas de
acordo com 0s seguintes critérios:

Z VGijj +7eP + V01le1Qk1 + Z Yot aQq

j=1 i>1

v" Com coeficientes de combinacao
v' Sem coeficientes de combinagédo

PreervsJGk, +76P + 2 7aQucle Ibic - MG
Q Av. Tancredo Neves, uoa Lenuo | w}o\}-uuu Ibia-MG | CNR). 18.584 961-0001/56
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Onde:

Gr  Acdao permanente

P, Accao de pré-esforco

Q. Acgdo variavel

ye Coeficiente parcial de seguranca das agoes permanentes
v»  Coeficiente parcial de seguranca da accdo de pré-esforco

101 Coeficiente parcial de seguranca da acédo variavel principal

1o Coeficiente parcial de seguranca das agGes variaveis de acompanhamento
v,: Coeficiente de combinagdo da agdo variavel principal

y.; Coeficiente de combinacdo das acbes variaveis de acompanhamento

COEFICIENTES PARCIAIS DE SEGURANCA (I') E COEFICIENTES DE
COMBINACAO (¥)

Para cada situacdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:

v' E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2003
v' E.L.U. Concreto em fundaces: ABNT NBR 6118:2003

Coeficientes parciais de seguranca ‘Coeficientes de combinagao

Favoravel Desfavoravel Pr|nC|paI Acompanhamento

Situagcao 1
Coeficientes parciais de seguranca Coeficientes de combinacao
Favoravel Desfavoravel Principal Acompanhamento

Coeficientes parciais de seguranca ‘Coeficientes de combinacgao
Favoravel Desfavoravel ‘Principal Acompanhamento

)

y
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Vento (Q) 0.000 \1.400 1.000 0.600
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v" Tens0es sobre o terreno

Acdes varidveis sem sismo ‘
Coeficientes parciais de seguranca

Favoravel Desfavoravel

FUNDACOES

v" DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Grupo ‘ Nome do grupo Piso Nome piso Altura Cota

2 Piso 2 2 Piso 2 7.10 | 7.20
1 cota inferior 1 |cotainferior| 0.60 | 0.10
0 Fundacao -0.50

v'  DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E CORTINAS

Dados dos pilares

Referénc/Coord(P.Fix | GI- Vinculacdo exteriorAng. Ponto Altura de

GF fixo apoio
PG1 ( 0.60,- | 0-2 | Com vinculagdo |0.0|Centro 1.80
2.50) exterior

PG2 (12.80, -
2.50)

0-2 | Com vinculagdo
exterior

0.0 | Centro

1.80

v DIMENSOES, COEFICIENTES DE ENGASTAMENTO E COEFICIENTES DE
FLAMBAGEM PARA CADA PISO

Para todos os pilares

Piso E)i(:wrs)nsée ggs:sctlaerr::nfs fclgrenfl:g;: de quficiente de rigidez
Ext.Superior | Ext.Inferior ‘ X ‘aX|aI
120x600 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
120x600 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

9.1 MATERIAIS UTILIZADOS

y
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v" Concretos

fck Tamanho méaximo Ec
(kgf/cm?) agregado (mm) (kgf/cm?)

Elemento Concreto

242610

Elemento fyk (kgf/cm?)

Todos CA-50-A e CA-60-B 5097 a 6116 1.15

Tipo de aco para L|’m|.te Mod'u'lo de
perfis elastico elasticidade
(kgf/cm?) (kgf/cm?)
Aco dobrado  |CF-26 2650 2038736
Aco laminado | A-36 2548 2038736

ESFORCOS E VERIFICACOES EM PILARES, PILARES-PAREDES E MUROS

y
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Pilares
=Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.
= Armaduras:

Primeira parcela: Armadura de canto.
Segunda parcela: Armadura da face X.
Terceira Parcela: Armadura da face Y.

=Estribos: Indica-se apenas o estribo perimetral disposto. Se existirem outros estribos e ramos, deve-se
consultar o desenho do quadro de pilares. Podem existir distintos espagamentos no topo, base e né, que
podem ser consultados em opcdes e detalhamento de pilares.

= Estado: Codigo de identificagdo do estado do pilar por ndo atender algum critério das normas.

=H: Altura livre do tramo de pilar sem travamento intermediario.

=Hpx: Comprimento de flambagem do tramo de pilar na direcdo 'X'.

=Hpy: Comprimento de flambagem do tramo de pilar na direcdo "Y',

=Desfavordveis: Esforgos desfavordveis (majorados), correspondentes 3 pior combinagdo que produz as
maiores tensdes e/ou deformacgdes. Inclui a amplificacdo de esforgos devidos aos efeitos de segunda

ordem e excentricidade adicional por flambagem.

=Referéncia: Esforcos desfavoraveis (majorados), correspondentes & pior combinagdo que produz as
maiores tensdes e/ou deformagbes. Inclui a amplificacdo de esforgos devidos aos efeitos de segunda
ordem (ndo inclui flambagem).
=Nota:
Esforgos em relagdo aos eixos locais do pilar.

Dimensdo| Tramo AslAc . H | Hpx | Hpy
em | (m SEHCka. () | Estribos [Estado o |ty | (m) [ N | Mx | My | N | omx | My

) | (em) [(Em)] () | (em) |(t-m)
P1 |NIVELO2 | 120x600 | 3.85/6.78 [4025 +12025 +42025| 0.40|08c/20cm [eft | 7.28| 7.69] 7.69] 159.30| 370.97| 43.06| 159.30 370.97| 43.06
0.10/3.85 [4025 +12025 442025 | 0.40|08c/20cm [Eft | 7.28] 7.69) 7.69) 315.56| 185.06) 64.36) 315.56 185.06] 64.36
NIVEL 01 | 120x600 [ -0.50/0.10 [4025 +12025 +42025| 0.40]08c/20cm [eft | 7.28] 7.69] 7.69] 331.05] 234.93] 66.74] 331.05] 234.93] 66.74
P2 [NIVELO2 | 120x600 | 3.85/6.78 [4025 +12025 +42025| 0.40|08c/20cm |Eft | 7.28( 7.68] 7.69] 158.91] 370.66 42.81] 158.91] 370.66] 42.81
0.10/3.85 4025 412025 442025 | 0.40{08c/20cm |eft | 7.28| 7.69| 7.69] 315.36) 185.37| 64.10| 315.36 185.37| 64.10
NIVEL 01 | 120x600 | -0.50/0.10 [4025 +12025 +42025| 0.40]08c/20cm [Eft [ 7.28] 7.69] 7.69] 330.85] 235.24] 66.48] 330.85] 235.24] 66.48

Pilar| Planta

,
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VERIFICAGAO DA RESISTENCIA AO ESFORGO CORTANTE EM
PILARES DE CONCRETO

» Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.

38

» Armaduras:
Primeira parcela: Armadura de canto.
Segunda parcela: Armadura da face X.
Terceira Parcela: Armadura da face Y.
= Estribos: Indica-se apenas o estribo perimetral disposto. Se existirem outros estribos e ramos, deve-se

consultar o desenho do quadro de pilares. Podem existir distintos espacamentos no topo, base e nd, que
podem ser consultados em opgdes e detalhamento de pilares.

= Desfavoraveis: Esforcos cortantes (majorados) correspondentes 4 combinacdo que produz o estado de
tensbes tangenciais mais desfavoravel.
=Nsd: Forca Normal de calculo [(+) compressdo, (-) tracdo]
=Vsdx, Vsdy: Esforgo cortante de cdlculo em cada direcdo
=Vrd1x, Vrd1ly: Esforco cortante de ruptura por compressao obliqua na alma (em cada diregdo)
=Vrd2x, Vrd2y: Esforco cortante de ruptura por tragdo na alma (em cada direcao)
= Verificagdo da interagdo nas duas diregdes (VCi):

J(un Ve y "‘(Vsmyflvpuw ¥ <1.00
Ve, Ve, F Vi Vi, F <1.00

= Origem dos esforgos desfavordveis:
G: Verticais
GV: Verticais + vento
GSis: Verticais + sismo
GVSis: Verticais + vento + sismo

= Passa:
Sim: Indica que o valor de VCi € < 1 para as duas verificacdes
N&o: Indica que o valor de VCi € > 1 para alguma das duas verificagies ou que o espacamento de
estribos € maior que o exigido pela norma
" Nota:
Esforgos em relacdo aos eixos locais do pilar.

Desfavordveis

Filar| Planta D'T;:?aﬂ T:‘:ﬂ"}‘“ Amaduras Estribos [ sd | Vsdx | wrdlx | vrdzx | vsdy | vrdly | vedzy Passa
w |l wm | w | w|®| ® | Ve Ve |Grigem

NIVEL 02 | 120x600 | 3.85/6.78 |4025 +12025 +42025 |08c¢/20 om| 153.81 | -63.71| 3894.91 | 693.50 | -0.00| 3969.90 | 1386.92( 0.02 | 0.12 GV Sim
0.10/3.85 |4035 +12025 +42025 |O8c/20 cn| 322.22 | -B3.71| 3804.91 | 853.17 | -0.00| 3989.90 | 1386.92| 0.02| 0.10 GV Sim
NIVEL 01 | 120x600 |-0.50/0.10 4025 +12025 +42025 | 08¢/20 om| 337.34 | -54.03 | 3894.91 | 816.54 | -0.00] 3969.90| 1386.92 | 0.02| 0.10 GV Sim
L3 NIVEL 02 | 120x600 | 3.85/6.78 |4025 +12025 +42025 |08¢/20 cm| 153.60| B3.71| 3894.91 | 693.47 | 0.00| 3989.90| 1386.92( 0.02| 0.12 GV Sim
0.10/3.85 |4035 +12025 +42025 |O8c¢/20 om| 322.01 | 83.71 [ 3894 91| B52.68| 0.00] 3989.90| 1386.92| 0.02[ 0.10 GV Sim
[ |WIVEL O1 | 120x600 |-0.50/0.10 |4@25 +12025 +42@25 [D8¢/20 cm| 337.13| B4.03| 3894.91 | 816.20| 0.00] 3989.90| 1386.52] 0.02]| 0.10 GV Sim

=
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ESFORCOS EM PILARES, PILARES-PAREDES E MUROS POR
HIPOTESE

= Tramo: Nivel i

| / nivel final do tramo entre pisos.

= Nota:
Esforgos em relagio aos eixos locais do pilar.

= = Base Ext.Sup.
pilar| Planta "E‘;;'j“ '(T“"]m Hipdtese N Mx | My | Qx | Qv N Mc | My | Qx | Q | T
(¢ [fem)|(em) | (&) | () i) [(em) | (em) | (&) | (g |(em)
P1 |NIVEL 02 | 1204600 | 3.85/6.78 |Peso prépric 55.73| 27.58| 0.00]-18.07| 0.00 42.94] 8059 0.00 0.00
Cargas permanentes | 62.00| 58.21| 20.86|-38.18| 0.00 62.00|170.20| 20.86 0.00
Sobrecarga 4.50 0.00| -3.14| 0.00 4.90( 14.00 0.00 0.00
Vento +X -0.03] 0.00 0.68| 0.00 -0.03 0.28 0.00 0.00
Vento -X 0.03 0.00]| -0.68| 0.00 0.03 -0.28 0.00 0.00
Vento +V 0.00 12.60 0.00] 3.36 0.00 0.00 2.74 0.00
Vento v 000 0.00|-12.60| 0.00[-3.36 000 000] -2.74 0.00
0.10/3.85 |Pesa préprio 0.00{-18.07| 0.00 95.73| 2759 0.00 0.00
Cargas permanentes 30.86| -38.18| 0.00 s2.00( ss.21| 30.86 0.00
Sobrecarga 0.00[ -3.14| 0.00 as0| 479) 000 0.00
Vento =X o.00| o3| 0.00 0.03| 228 000 0.00
Vento X 0.00| -0.68| 0.00 o.03| 226 .00 0.00
Vento +V 25.19 0.00] 3.36 0.00 0.00| 12.60 0.00
Vento - 0.00] 0.00|-25.19| 0.00[-3.35 0.00] 0.00]-12.60] o0.00]-3.36| 0.00
NIVEL 01 | 120x600 |-0.50/0.10 |Peso proprio 174.03| -51.01 0.00] -18.07| 0.00 163.23 0.00
Cargas permanentes | 62.00( -107.9| 30.86| -38.18| 0.00 62.00 0.00
Sobrecarga 4.50| -8.85 0.00]| -3.14| 0.00 4.50 0.00
Vento +X -0.03| 5.42 0.00 1.06| 0.00 -0.03 0.00
Vento -X 0.03] -5.42 0.00]| -1.06| 0.00 0.03 0.00
Vento =V 000 o000| 2803 0.00| 473 0.00 0.00
Vento ¥ 000 0.00|-28.03| 0.00[-473 0.00 0.00
P2 |NIVEL 02 | 1204600 | 3.85/6.78 |Peso prépric 55.70| 27.47| 0.0 18.07| 0.00 4251 0.00
Cargas permanentes | 61.89( -58.14 30.67| 38.18( 0.00 6189 0.00
Sobrecarga 230 -477| 0.00| 3.4| 0.00 4.50 0.00
Vento =X 0.03 o.00| o3| 0.00 0.03 0.00
Vento X -0.03 0.00| -0.68| 0.00 -0.03 0.00
Vento =V 0.00 1260 o0.00| 3.36 0.00 0.00
Vento -Y 0.00 -12.60 0.00] -3.36 0.00 0.00
0.10/3.85 |Peso proprio 163.20| 40.29 0.00| 18.07| 0.00 95.70| -27.47 0.00| 0.00
Cargas permanentes | 61.89| 85.04| 30.67| 38.18| 0.00 61.89| -58.14| 30.67| 38.18| 0.00| 0.00
Sobrecarga 4.50 7.00 0.00 3.14| 0.00 4.90 -4.77 0.00
Vento =X 003 4.73| o.00| o.8| 0.00 0.03| 226 0.00
Vento X -0.03| -473 o.00| -0.6e| 0.00 003 -2.26 0.00
Vento +V 0.00 0.00]| 25.19 0.00]| 3.36 0.00 0.00 0.00
Vento v 000 0.00|-25.13| 0.00[-3.36 000 000 0.00
NIVEL 01 | 1207500 | -0.50/0.10 | Pese préprio 0.00| 18.07[ 0.00 163.20] 4023 0.00
Cargas permanentes 30.67| 38.18| 0.00 61.89| 85.04| 30.67| 38.18| 0.00| 0.00
Sobrecarga 000 34| 0.00 as0| 7.00| 000 3.14| 0.0 0.00
Vento =X .00 10| 0.00 003| 73| 000 1.0¢| 0.00| 0.00
Vento -X 0.00]| -1.06| 0.00 -0.03 -4.79 0.00| -1.06| 0.00| 0.00
Vento +V 28.03 0.00| 4.73| 0.00 0.00 0.00| 25.19 0.00| 4.73| 0.00
Vento ¥ 000 o000|-20.03| 0.00]-473 000] 0.00| o000|-25.19 0.00]-273) 0.00

”
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ARRANQUES EM PILARES, PILARES-PAREDES E MUROS POR
HIPOTESE
= Hota:

Esforgos em relaglo s0s eixos looals do pilar,

s sobire a
Esforcas em elem. fundacio

Pilar Hipdtese N My My Qu Qy T
(&) { (e-m) | (tm) | (&) | (t) |{tm)
Pl |Peso pripria 174.03| -51.00| O0.00|-18.07| 0.00| O.00)
Cargas permanentes | 62,00 <1079 30,86 |-38,18| 0.00| 000
Sobrecarga 4,90 -8.85 0.00| -3.14| 0.00| 0.00)
Venlo +X =003 542 0.00) L.06| 0uO0| 0.0
Vento - 003 -S.42| 0.00| -1.06) 0.O0| O.0D
Venio +Y 0.00| 0.00] 2803 0.00) 4.73) 0.00
Wenlo =¥ 000 0.00]-28.03] 0.00)-4.73]| 0.00
P2 | Peso propria 174.00| 51.13| 0.00| 18.07| 0.00| O.00)
Cargas permanentes | 61,89 107,95 30,67 | 36.168] 0.00] 0,00
Sobrecarga 4,90 888 000 304 0.00| 0.00
Wenio +X 03| 542 000 1.06) 0.0O)| 0.0
Venla - -0.03| -5.42| 000 -1.06| 0LOO| Q.00
Venio Y 0.00] 0.00| 2803 0.00) 4.73) 0.00
Venlo - 000 0.00]-28.03] 0.00)-4.73) 0.0

DESFAV. PILARES, PILARES-PAREDES E CORTINAS

Pilares
« Tramo: Mivel inicial / nivel final do tramo entre [t
« PisD sUpeTion: E a 'EECEIJ CoTespondents & base do tramo superior abé o tramd anberiar.

» Desfavordvels: Esforgos mals desfavordvels, cormespondentes ds combinagiies atendidas pela armadura
atual, mas ndo atendidas pela armadura anterior da tabela. Inclui a majoragdo de esforgos devida a
efeitos de segunda ordem e excentricidade adicional por flambagem. As colunas de esf. desfavordveis
vazias indicam que a secdo do pllar & insuficiente.

» Referéncia: Esforgos desfavordvels, correspondentes as combinagies atendidas pela armadura atual,
mas nde atendidas pela armadura anterior da tabela, Inclui a majoragio de esforges devida a efeitos de
sequnda ordem (mas nde inclul flambagem).

* Mota:

Esforcos em relacie 305 elos locals do pilar,

Desfavordveis Referineia
Dimensdo|  Tramo
Pilar| Planta | ™o, () N M | My M | My

M
) [ em) |em]| @) | tm) | em)
P1 |NIVEL 02| 1200600 | 385678 |233.73)128.24|44.34| 233.73| 128.24 | 44.34
231.07)126.78|53.78| 231.07| 126.79| 53.78
227.70]126.84| 32.62| 227.70| 126.84 | 32.62
225.04)123.47 | 60,83 | 225.04|123.47 | &0.83
22427112348 | 2557 224.27|123.48| 25,57
225.97 | 119,67 | 44.20| 225.97 | 119.67 | 44.20
161.17| 89.16(13.22|161.17] 89.16(13.22
15643 B5.83(48. 49 156.43] 8583|4849
159.30| 370,97 43,06 | 159.30| 370,97 | 43,06
151.63| 360.90 | 47.00| 151.63 | 360.90 | 47.00
114.87| 260.59| 26.74| 114,87 | 260,59 | 26,74
HIVEL 02| 1200600 | 0.10/3.85 |322 221108097 (43,20 333 22| 1808 97| 43,20
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Desfavoraveis Referéncia

N Mx My N Mzx My

() | @Em) [({tm)] (8 | (tm) |(tm)
315.56(185.06| 64.36|315.56|185.06| 64.36
322.20|184.95|22.04 | 322.20|184.95| 22.04
307.37|180.27 | 78.47 | 307.37|180.27 | 78.47
318.77|180.07| 7.93|318.77|180.07| 7.93
321.69|174.98(43.60|321.69|174.98 | 43.60
315.33|175.19(78.47 | 315.33|175.19|78.47
221.89(120.13(66.12|221.89|130.13 | 66.12
225.241125.14(66.12 | 225,24 |125.14 | 66.12
227.70|126.84(53.78 | 227.70|126.84 | 53.78
224.31|120.32(43.20|224.31|120.32|43.20
224.27|123.48(25.57 | 224.27|123.48| 25.57
157.78| 82.65|30.86(157.78| 82.65|30.86
154.55| B85.86|48.49(154.55| 85.86|48.49
157.74| 85.81|13.22(157.74| 85.81|13.22
Piso superior|233.73|128.24 (44.34 | 233.73 | 128.24 | 44.34
231.07|126.78(53.76|231.07|126.78| 53.78
227.70|126.84(32.62 | 227.70|126.84 | 32.62
225.04|123.47(60.83 | 225.04|123.47 | 60.83
224,27 |123.48(25.57 | 224,27 |123.48| 25.57
225.97(119.67 (44.20|225.97|119.67 | 44.20
163.08| 94.41|30.94 (163.08| 94.41|30.94
161.17| 89.16|13.22(161.17| 89.16|13.22
156.43| 85.83|48.49(156.43| 85.83|48.49
NIVEL 01| 120x600 | -0.50/0.10 |[337.34|239.39|43.20|337.34|239.39(43.20
331.05|234.93|66.74331.05| 234,93 | 66.74
337.32|234.84(19.65|337.32|234.84 | 19.65
322.42|228.80|82.44 | 322.42|228.80|82.44
333.80|228.64| 3.96(333.89|228.64| 3.96
335.76|222.31(43.45|335.76|222.31|43.45
232.76|165.18(70.10|232.76|165.18| 70.10
236.04|158.89(70.10|236.04|158.89| 70.10
322.20|184.95|22.04 |322.20| 184.95| 22.04
318.77|179.71(79.28|318.77|179.71| 79.28
321.69|174.98(43.60|321.69|174.98 | 43.60
232.10|134.90(52.02|232.10|134.90| 52.02
222.06|125.19(66.12 | 222.06|125.19|66.12
Piso superior|322.22|188.97 (43.20|322.22|188.97 | 43.20
315.56|185.06|64.36|315.56|185.06 | 64.36
322.20|184.95|22.04 | 322.20|184.95)| 22.04
307.37|180.27 | 78.47 | 307.37|180.27 | 78.47
318.77|180.07| 7.93|318.77|180.07| 7.93
321.69|174.98(43.60|321.69|174.98 | 43.60
315.33(175.19|78.47 | 315.33|175.19| 78.47
221.89|130.13(66.12|221.89|130.13| 66.12
225.24|125.14(66.12 | 225.24|125.14 | 66.12
P2 |NIVEL 02| 120x600 | 3.85/6.78 |233.53|127.93(44.08|233.53|127.93|44.08

Dimensdo Tramo

Pilar| Planta (cm) (m)
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”y

Pilar

Planta

Dimensdo
(em)

Tramo

(m)

Desfavoraveis

Referéncia

N
9]

M
(t-m)

My
(t-m)

N
(t

M
(t-m)

My
(t-m)

230.86
227.48
224.85
224.06
225.78
161.02
156.32
158.91
151.27
114.55

126.47
126.53
123.18
123.19
119.40

88.95

85.63
370.66
360.61
260.37

53.52
32.36
60.57
25.31
43.93
13.04
48.30
42.81
46.74
26.56

230.86
227.48
224.85
224.06
225.78
161.02
156.32
158.91
151.27
114.55

126.47
126.53
123.18
123.19
119.40

88.95

85.63
370.66
360.61
260.37

53.52
32.36
60.57
25.31
43.93
13.04
48.30
42.81
46.74
26.56

NIVEL 02

120x600

0.10/3.85

322.01
315.36
321.98
307.16
318.56
321.44
315.13
221.74
225.09
227.48
224,10
224,06
157.63
153.87
157.59

189.29
185.37
185.26
180.56
180.36
175.25
175.46
130.35
125.33
126.53
120.03
123.19

82.45

85.68

85.61

42.94
64.10
21.78
78.21

7.67
43.33
78.21
65.94
65.94
53.52
42.94
25.31
30.67
48.30
13.04

322.01
315.36
321.98
307.16
318.56
321.44
315.13
221.74
225.09
227.48
224,10
224.06
157.63
153.87
157.59

189.29
185.37
185.26
180.56
180.36
175.25
175.46
130.35
125.33
126.53
120.03
123.19

82.45

85.68

85.61

42.94
64.10
21.78
78.21

7.67
43.33
78.21
65.94
65.94
53.52
42.94
25.31
30.67
48.30
13.04

Piso superior

233.53
230.86
227.48
224.85
224.06
225.78
162.93
161.02
156.32

127.93
126.47
126.53
123.18
123.19
119.40
94.18
88.95
85.63

44.08
53.52
32.36
60.57
25.31
43.93
30.75
13.04
48.30

233.53
230.86
227.48
224.85
224.06
225.78
162.93
161.02
156.32

127.93
126.47
126.53
123.18
123.19
119.40
94.18
88.95
85.63

44.08
53.52
32.36
60.57
25.31
43.93
30.75
13.04
48.30

NIVEL 01

120x600

-0.50/0.10

337.13
330.85
337.10
322.21
333.68
335.52
232.62
235.89
321.98
318.56
321.44
231.95

239.70
235.24
235.15
229.09
228.93
222.59
165.39
159.08
185.26
179.97
175.25
135.13

42.94
66.48
19.40
82.18

3.70
43.18
69.91
69.91
21.78
79.09
43.33
51.83

337.13
330.85
337.10
322.21
333.68
335.52
232.62
235.89
321.98
318.56
321.44
231.95

239.70
235.24
235.15
229.09
228.93
222.59
165.39
159.08
185.26
179.97
175.25
135.13

42.94
66.48
19.40
82.18

3.70
43.18
69.91
69.91
21.78
79.09
43.33
51.83

Pilar

Planta

Dimensdo
(cm)

Tramo

(m)

Desfavordveis

Referéncia

N
(t)

M
(t=m)

My
(t:m)

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(Em)

221.94

125.39

65.94

221.94

125.39

65.94

Piso superior

322.01
315.36
321.98
307.16
318.56
321.44
315.13
221.74
225.09

189.29
185.37
185.26
180.56
180.36
175.25
175.46
130.35
125.33

42,94
64,10
21,78
78.21

7.67
43.33
78.21
65.94
65.94

322.01
315.36
321.98
307.16
318.56
321.44
315.13
221.74
225.09

189.29
185.37
185.26
180.56
180.36
175.25
175.46
130.35
125.33

42,94
64.10
21.78
78.21

7.67
43.33
78.21
65.94
65.94
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SOMATORIO DE ESFORCOS EM PILARES, PAREDES E
MUROS/CORTINAS POR ACOES E PISO

*Somente sdo levados em conta os esforgos de pilares, muros e paredes. Se a obra tem vigas com
vinculagdo externa, vigas inclinadas, diagonais ou estruturas 3D integradas, os esforcos dos referidos
elementos ndo serdo mostrados no relatorio a sequir,

43

= Este relatorio é Util para se conhecer as cargas atuantes no nivel da cota da base dos pilares sobre um
piso. Para casos tais como pilares apoiados tracionados, os esforcos terdo a influéncia ndo so das cargas
atuantes provenientes dos pisos superiores, mas também das cargas que recebe de pisos inferiores.

Resumido
Valores referidos a origem (X=0.00, Y=0.00)
Cota - N Mx M X T
Planta | (my | Mipotese o | em || © | © | e
NIVEL 01 | 0.10 |Peso proprio 326.44|3166.3|-816.1| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes |123.89|1200.8(-248.2| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.80| 95.04|-24.51| 0.00| 0.00| 0.00
Vento +X 0.00| 10.13| 0.00] 1.35] 0.00| 3.38
Vento -X 0.00|-10.13| 0.00|-1.35| 0.00| -3.38
Vento +Y 0.00| 0.00{ 50.38] 0.00| 6.72| 65.16
Vento -Y 0.00| 0.00{-50.38] 0.00|-6.72|-65.16
Fundacéo |-0.50 |Peso proprio 348.04|3375.8|-870.1| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes |123.89|1200.8|-248.2| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.80| 95.04|-24.51| 0.00| 0.00| 0.00
Vento +X 0.00| 11.40{ 0.00| 2.11] 0.00| 5.28
Vento -X 0.00|-11.40| 0.00|-2.11| 0.00| -5.28
Vento +Y 0.00| 0.00{ 56.06] 0.00| 9.46| 91.75
Vento -Y 0.00| 0.00|-56.06| 0.00|-9.46(-91.75

DISTORCOES DOS PILARES (PEGOES) E PILARES PAREDES (ASAS)

=h: Altura do nivel em relagio ao imediatamenta inferior

= DistongSo:
Absoluta: Diferenca entre os deslocamentos de um nivel e os do imediatamente inferior
Relativa: Relagho entre a altura e a distorgio absoluta

= Origem:
G: Verticais
GV Verticais + vento

=Nota:
As diferentes normas podem limitar o valor da distorc3o relativa entre pisos e da distorg3o total do
edificio.
O valor absolute utiliza-se para definir 33 juntas sismicas. O valer relativo pode limitar-se em funcSo da
altura do trame "h', Verifica-se o valor "Total' tomando nesse case como valor de 'h' 3 aktura total.

< per ou
) ) cota | b Distongdo X Distorgdo ¥
== {m) | (m) Ab?zl;!a Relativa | Origemn Abmr;rta Relativa | Origem
PLO|NIVEL 02 | 7.19 | 3.34 | 0.0004 |h /8354 <] 0.0000 =1
3.85 | 3.75| 0.ODD4 | f93TS5 GV 0.0000 - Gy
NIVEL 0L | 0.10 | 0.60| 0.0000 |-— G 0.0000 - GV
Fundaggo | 0.50
Total 7.69| 0.0001 |-— v 0.0000 |- G
P2 INIVEL 02 | 7.19 | 3.34 | 0.0004 |h /B354 | GV | 0.0000 |--- Gy
385 | 3.75) 0.0004 [h /9375 | GV | 0.0000 |- Gy
MWIVEL 01 | 0.10 (0.60 | QUODD |=e-e GV | 0.0000 GY
Fundagsio [ -0.50
Total 7.59 | 0.0001 [--- G 0.0000 = GV

Valores maximos

Deslocamento local maximo dos pilares (5 / h)
Cembinacfes permanentes ou transitbrias
Planta - -
Diregdo X Direcio ¥
HNIVEL 0 1/ 8354 (P, P2} -
NIVEL 01 — o

Deslocamento total méximo dos pilares (A / H)
Combinagies permanentes ou transitdrias
Diracdo X Direcdo ¥

DESLOCAMENTO DOS PILARES (PEGOES) E PILARES PAREDES (ASAS)

Combinagées permanentes ou transitdrias
2 Cota Desl. ¥ Desl. ¥ Desl. 2
L [ L2 (m) {mm} {rmim} {mm)
PL NIVEL 02 7.19 0.05 0.03 -0.03
3.85 -0.39 0.01 -0,02
NIVEL 01 0.10 -0.02 0.00 -0.00
Fundago -0.50 0.00 0.00 0.00
Pz NIVEL 02 7.19 0.05 0.03 -0.03
3.85 0.39 0,01 -0.02
NIVEL 01 0.10 0.0z 0.00 -0.00
Fundacio -0.50 0.00 0.00 0,00
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9.2 RELATORIO DAS LONGARINAS E TRANSVERSINAS

-

Sistema de unidades: M.K.S. (m.tf.s.)

Materiais:

Concreto: C30, usina.rigor

Ago: CA-50-A e CA-60-B

Ago Perfis:

Laminado e soldado: A-36 , 2548.42 kgf/cm?
Dobrado: CF-26, 2650.36 kgf/cm?

Armadura de vigas

Grupo no 2 NIVEL 02 --- Pisoigual 1

Iv 1 --- Grupo: 2

[Tramo ne 1 (c=18.20)

N.esq. Centro vao N.dir.
Env. momentos negat. -76.5 -33.2 28.0 439 28.0 -33.2 -76.4
Env. momentos posit. -48.6 -21.0 44.1 69.0 441 -21.0 -48.6
Momentos repres. -140.5(x= 0.51) 69.0(x= 9.10) -140.5(x=17.69)

Env. cortantes negat. ------- 158 7.5 -0.0 -11.9 -24.8 --eooe-
Env. cortantes posit. ------- 248 118 00 -7.5 -158 -----ee
Cortantes repres, 45.7(x= 0.60) -45.7(x=17.60)

Envoltoria de torgao ------- 001 001 000 001 0.01 ----en

Torsor extremo apoio: 0.01(x= 0.60) 0.01(x=17.60) Tor. limite: 0.00

(secante)
de carga perman
antinea de sobrecarga
tal: 3.745cm (C/486)
: 3.745cm (C/486)

1

Ativa: 3.74 «© )
Coef. de aproveitament €52.40%
lv 2 --- Grupo: 2
ITramo n° 1 (C=18.20)
N.esq. Centro vio N.dir.

Env. momentos negat. -62.5 -29.2 23.6 377 23.6 -29.2 -62.4
Env. momentos posit. -39.4 -18.3 37.4 59.7 374 -183 -39.3
Momentos repres. -114.9(x=0.51) 59.7(x= 9.10) -114.7(x=17.69)
Env. cortantes negat. - 15.4 7.8 -0.0 -125 -244

Env. cortantes posit, ------- 244 125 -0.0 -7.9 -15.4 -----e-
Cortantes repres. 37.5(x= 0.60) -37.4(x=17.60)
Envoltoria de torgdo ------- 0.01 0.01 0.00 001 0.01 -------

Torsor extremo apoio: 0.00(x= 0.60) 0.00(x=17.60) Tor. limite: 0.00

R S N.dir.: P2
Flechas: Vido (secante)

Ir ) de carga 3.03%7cm (C/€00)
Instanténea de sobrecarga: 0.17cm (C/1070€)
Inszanténea total: 3.20%¢cm (C/S5€9)

Tozal no prazo infinito: 3.207¢m (C/5€8)

Ativa: 3.207cm (C/S569)

Coef. de aproveitamento: 533.12%

IV3---Grupo: 2

['rramo n° 1 (C=18.20)

N.esq. Centro vio N.dir.
Env. momentos negat. -50.7 -25.0 19.7 32.0 19.7 -25.1 -50.7
Env. momentos posit. -31.5 -15.6 31.6 51.2 31.6 -15.6 -31.5
Momentos repres. -93.8(x= 0.51) 51.2(x= 9.10) -93.7(x=17.69)
Env. cortantes negat. 10.7 5.7 00 -91 -17.1
Env. cortantes posit. 171 9.1 00 -57 -10.7
Cortantes repres. 27.9(x= 0.60) +27.8(x=17.60)
Envoltoria de torgdo -=-=--- 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 ====-=-
Torsor extremo apoio: 0.00(x= 0.60) 0.00(x=17.60) Tor. limite: 0.00

Yoe8g.: Pl =ecoccccemcececcseanses N.dir.: P2
Flechas: Vdo (secante)

Instanténea de carga permanente: 2.56em (C/71
ténea de sobrecarga: 0 2em (C/108
thnea total: 2.73lcm (C/é€7)

2 : 2.731em (C/6€7)

o prazo inl
Ativa: 2.73lcm (C/667)
Coef. de aproveitamento: 43€.40%
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|V4 === Grupo: 2

|Tramo ne 1 (C= 1.70) |

N.esq. Centro vio N.dir.
Env. momentos negat. 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
Env. momentos posit. 0.0 -0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0
Momentos repres.  0.0(0.20) 0.1(1.20) 0.1(1.36) 0.0(1.70)

Env. cortantes negat. -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.3
Env. cortantes posit.  -0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.2
Cortantes repres. 0.0(x= 0.45) -0.3(x= 1.50)
Envoltoria de torgdo  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Torsor extremo apoio: 0.00(x=-0.00) 0.00(x= 1.70) Tor. limite: 0.00

R O N.dir.: E 3
Flechas: Vic (secante)

Instantdnea de carga : 0.003cm (C/56667)
Instantdnea de sobrecarga: Ocm

Total: 0.003cm (C/56667)

Total no prazo infinito: 0.003cm (C/56667)

Ativa: 0.003cm (C/566€7)

Coef. de aproveitamento: 1.90%

Insta;

Tramo n® 2 (C= 1.82)

N.esq. Centro v3o N.dir.
Env. momentos negat. 00 -00 -00 -01 -01 -0.1 0.0
Env. momentos posit. 00 -00 -00 -00 -0.1 -0.0 0.0
Momentos repres.  0.0( 0.0) 0.0(0.38) 0.0(1.74) -0.1(1.25)
Env. cortantes negat. -0.3 -0.1 00 -0.1 -0.1 0.1 0.0
Eny. cortantes posit. -0.2 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.1 0.0
Cortantes repres. 0.2(x= 1.70) -0.3(x= 0.00)
Envoltoria de torgio  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Torsor extremo apoio: 0.00(x= 0.00) 0.00(x= 1.82) Tor. limite: 0.00

N.esg.: E 3 mmmmmmmmmmmmmeeeee o N.dir.: E 2
Flechas: Balanco (tangente)

I inea de carga : 0.022cm (C/8273)
Instantdnea de sobrecarga: 0.00lcm (C/182000)
Instantdnea total: 0.02lcm (C/86€7)

Total no prazo & ito: 0.021lem (C/8667)

Ativa: 0.02lcm (C/8667)

Coef. de aproveitamento: 4.35%

241

‘v 5 -— Grupo: 2

‘Trsmn ne 1 (C= 1.82)

N.esq. Centro vio N.dir.
Env. momentos negat. 0.0 0.1 -0.1 -0.0 0.0 0.0 0.0
Env. momentos posit. 0.0 -0.1 -0.1 -0.0 0.0 0.0 0.0
Momentos repres. -0.1{0.56) 0.0(0.07) 0.0{1.44) 0.0(1.62) 0.0(1.82)
Env. cortantes negat. 0.0 -0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 -0.1
Env. cortantes posit. 0.0 -0.1 01 01 01 01 -0.1
Cortantes repres. 0.1(x= 1.60) -0.2(x= 0.12)

Envoltoria de torgdo  0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Torsor extremo apoio:  0.00(x= 0.00) 0.00(x= 1.82) Tor. limite: 0.00

N.esqg.: E10 - - N.dir.: E12
Flechas: Balance (tangente)

Instanténss de carga permanente: 0.0ldom (C/13000)
Instanténes de scbrecarga: 0.00Lem (C/182000)
Instancténes total: 0.013cm (C/14000)

Total no prazo ito: 0.013cm {C/14000)

Ativa: 0.013cm (C/14000)

Cosf. de apzoveitamento: 4.85%

Trame n® 2 (C= 1.81)

N.esq. Centro vao N.dir.
Env. momentos negat. 0.0 0.0 -00 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Env. momentos posit. 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Momentos repres. 0.0(0.50) 0.0( 0.0) 0.0(0.88) 0.0(1.74) 0.0(1.25)
Env. cortantes negat. -0.1 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Env. cortantes posit.  -0.1 -0.0 0.0 0.0 0.0 01 00
Cortantes repres. 0.1(x= 1.70) -0.1(x= 0.00)

Envoltoria de torgdo  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Torsor extremo apoio:  0.00(x= 0.00) 0.00(x= 1,82) Tor. limite: 0.00

W.ssg. i E12 m--m-mmmmmmmmmemeee--eo Nodir.: ELL
Flechas: Balango (tangente)

Instantanea de carga permanente: 0.0lcm (C/18200)
Instantinea de scbrecazga: 0.00lcm (C/182000)
Instantanea total: 0.00%cm (C/20223)
Total no prazo infinito: 0.008em (C/20;

Ativa: 0.00%cm (C.
Coef. de eproveitamento: 1.70%

”
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V7 -- Grupo: 2

[Tramone 1 (c= 1.70)

N.esq. Centro vio N.dir,
Env. momentos negat. 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
Env. momentos posit. 0.0 -0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0
Momentos repres. 0.0(0.20) 0.0( 0.0) 0.1(1.20) 0.1(1.36) 0.0(1.70)
Env. cortantes negat.  -0.0 0.0 0.0 0.0 -00 00 -0.3
Env. cortantes posit.  -0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.2
Cortantes repres. 0.0(x= 0.45) -0.3(x= 1.50)
Envoltoria de torg§o  0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Torsor extremo apoio:

P E 4

snea
Insctanténea

0.00(x=-0.00) 0.00(x= 1.70) Tor. limite: 0.00

- N.dir.: E 6

VAo (secante)
de cargs permanente: 0.0
de scbrecarga: Ocm

003em (C/S56667

03cm (C/56

0.003cm (C/56667)
Coet. 20%
Tramon® 2 (C= 1.82)
N.esq. Centro vio N.dir.
Env. momentos negat. 0.0 -0.0 -0.0 -0.1 -0.1 -0.1 0.0
Env. momentos posit. 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1 -0.0 0.0
Momentos repres. 0.0 0.0) 0.0( 0.0) 0.0(0.38) 0.0(1.74) -0.1(1.25)
Env. cortantes negat.  -0.3 -0.1 -0.0 -0.1 -01 0.1 0.0
Env. cortantes posit.  -0.2 -0.0 -0.0 .0 -0.0 0.1 0.0
Cortantes repres. 0.2(x= 1.70) -0.3(x= 0.00)
Envoltoria de torgdo 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Torsor extremo apoio:

inea zota

inea de sobrecarga: 0.

0.00(x= 0.00) 0.00(x= 1.82) Tor. limite: 0.00

i Balango (sangente)
dnea de carga permans:

0.02cm (C/9

em (C/9100)
: 0.02em (C/9100)

ANALISE GRAFICA DOS RESULTADOS FOTOGRAFICO DAS ACOES
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13. RESULTADOS DOS PROJETOS ESTRUTURAIS

Segue a apresentacdo dos resultados dos projetos estruturais da ponte, organizados em
um conjunto de 10 pranchas detalhadas. Os documentos incluem informacdes completas
sobre a mesoestrutura, infraestrutura e superestrutura, além dos projetos complementares de
sinalizacdo, topografia e nivel d’agua. Os projetos estdo disponiveis no formato PDF para
consulta, podendo ser fornecidos em DWG caso seja necessaria uma analise mais detalhada.

A seguir, sdo apresentadas imagens ilustrativas dos principais aspectos do projeto.
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14. TEMPO DE OBRA E CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

A execucéo da obra de construcdo da nova ponte sobre o0 SAO JOAO em um prazo de
seis meses é plenamente vidvel e encontra-se dentro da normalidade para este tipo de
empreendimento, conforme padrdes técnicos e boas praticas da engenharia civil. O
cronograma estipulado contempla todas as etapas fundamentais da construgdo, considerando

eventuais imprevistos que possam surgir ao longo da execucao.

A construgdo de pontes segue diretrizes estabelecidas por normas técnicas, tais como a
NBR 7188 (Carga Movel Rodoviaria em Ponte) e a NBR 6118 (Projeto de Estruturas de
Concreto). Essas normativas prevéem prazos compativeis com a complexidade e dimensédo da

obra, levando em consideracao processos executivos modernos e eficientes.

O cronograma de seis meses foi definido a partir da sequéncia logica das etapas
construtivas. Inicialmente, ocorrem a mobilizacdo e os servigcos preliminares, incluindo a
instalacdo do canteiro de obras e demarcacao topografica, o que leva de uma a duas semanas.
Em seguida, passa-se a fundacéo, etapa que pode variar entre quatro e seis semanas, conforme
a necessidade de estacas profundas ou tubuldes, considerando o tipo de solo e o projeto

estrutural.

”
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A construcdo dos pilares e pegées, feita com concreto armado moldado in loco, é
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executada em um prazo estimado de trés a quatro semanas. Posteriormente, realiza-se a
montagem da superestrutura, formada pela laje e mesa da ponte, incluindo a instalacdo das

vigas principais e a concretagem da laje, o que leva de cinco a seis semanas.

Na fase de concretagem da mesa e acabamentos, sdo aplicados steel deck, stud bolt,
armacao e o concreto, em um periodo de trés a quatro semanas. A instalacdo da sinalizacdo e
dos elementos de seguranca viaria, como barreiras de protecdo, pintura viaria e sinalizacao
vertical e horizontal, ocorre em até duas semanas. Por fim, sdo realizados testes estruturais e
de carga, vistorias técnicas e ajustes finais para a liberacdo da obra, um processo que leva de

uma a duas semanas.

O cronograma prevé margem para ajustes em caso de imprevistos, como condigcdes
climéticas adversas e ajustes técnicos. Além disso, a utilizacdo de tecnologias modernas,
como concretos de alta resisténcia e formas pré-moldadas, reduz significativamente os prazos

de execucéo.

Com base nos padrdes normativos e na organizacdo das etapas de execucdo, 0 prazo
de cinco meses é plenamente factivel para a conclusdo da nova ponte sobre o RIO SAO
JOAO. O planejamento adequado, aliado a uma gestdo eficiente, garantira que a obra seja
entregue dentro do prazo estabelecido, assegurando seguranca e qualidade na execucdo dos

Servigos.
15. ORIENTACOES GERAIS DE EXECUCAO

As empresas devem seguir padrbes claros e organizados para a apresentacao e
execucdo dos procedimentos em todas as etapas das obras. Isso inclui o uso de documentos
padronizados, cronogramas bem definidos, normas de seguranca rigorosas e comunicacgao
eficiente entre as equipes. O cumprimento dessas diretrizes garante qualidade, seguranca e

conformidade com as regulamentaces, além de otimizar prazos e recursos.

v' A empresa que sera responsavel pela execugdo do servigco deverd manter o local,
onde forem realizados os servicos, sinalizados e isolados do publico por placas,
faixas, fitas, tapume, telas, etc., com o fim de evitar riscos de acidentes aos

usuarios locais e ao pessoal da empresa.
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v' Manter o Diério de Reglstro de Obra devidamente atualizado. Usar material

normatizado e de boa qualidade para a realizagdo dos servicos.

v' Os servicos deverdo seguir na integra os memoriais descritivos e projetos que
fazem parte do projeto executivo.

v A empresa devera manter os seus funcionarios equipados com os devidos
Equipamentos de Protecdo Individual — EP1’s e Equipamento de Protecéo Coletiva
— EPC’s durante todo o periodo de trabalho, principalmente uniformizados e
identificados.

v" Os locais onde serdo realizados os servicos deverdo ser entregues limpos, sem
material excedente e bem-sinalizado, pronto para o uso publico.

v" Recolher Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART junto ao CREA/MG,
referente a todos os servicos de engenharia.

v' Evidentemente, tais servi¢os ndo poderdo ser executados em dias chuvosos.
16. CAPACIDADE TECNICA DOS PROFISSIONAIS

A Nova Lei de Licitagdes do Brasil, Lei n° 14.133/2021, estabelece diretrizes para a
comprovacdo da capacidade técnica das empresas que desejam participar de licitacOes
publicas, dentre estes mencionamos o Artigo 67 da lei, assim entendemos a importancia de
realizar obras que ndo apenas atendam as necessidades da lei, mas que também contribuam

para 0 bem-estar e a acessibilidade da comunidade como um todo.
Para qualificacdo técnica serdo exigidos os seguintes documentos:
a) Atestado de Vistoria Prévia (CASO REALIZE VISTORIA);

b) Declaragdo de conhecimento pleno das informacgdes, condi¢bes e local para
cumprimento do objeto e ndo vistoria prévia (CASO DE NAO REALIZACAO DE
VISTORIA);

c) Prova de Registro ou Inscricdo no CREA (Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia), ou CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo), ou ainda no conselho

profissional competente, quando for o caso, ao da categoria da regido da sede da empresa;

”
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d) A qualificacdo tecnlco-proflssmnal trata da vinculacdo ao(a) licitante de

54

profissional(is) com conhecimento técnico e experiéncia necessarios a execugdo do objeto
deste certame. O(A) licitante devera indicar profissional(is), devidamente registrado(s) no
conselho profissional competente, quando for o caso, detentor(es) de atestado(s) de
responsabilidade técnica por execucdo de obra/servico(s) de caracteristicas semelhantes ao do
especificado no Edital, consideradas as parcelas de maior relevancia ou valor significativo
desse previamente definidas, nos moldes do que aponta o 81° do art. 67 da Lei 14.133/2021 e
respeitadas as regras contidas nos paragrafos 8§ 2° e 5° do mesmo preceito, que sera(do) o(s)
responsavel(is) técnico(s) caso o(a) licitante seja contratado(a). A vinculagdo ao(a) licitante(s)
do(s) referido(s) profissional(is) sera demonstrada da seguinte maneira: a) Apresentacdo do
contrato social, quando o responsavel técnico pertencer ao quadro societario da empresa; b)
Apresentacdo de copia da CTPS do responsavel técnico com a devida anotagdo de emprego
no(a) licitante, ou outro documento trabalhista legalmente reconhecido, caso seja empregado
do(a) licitante; c) Apresentacdo do Contrato de Prestacdo de Servicos se ja estiver celebrado
este contrato; e; d) Apresentacdo de declaracdo de contratacdo futura do profissional detentor
do atestado apresentado. Essa declaracdo deve ser acompanhada de declaracdo de anuéncia do

referido profissional.

d.1) Para comprovacdo de qualificacdo técnico-profissional o(a) licitante devera
apresentar Certiddo(des) de Acervo Técnico-Profissional (CATS) ou atestado(s) regularmente
emitido(s) pelo CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ou CAU - Conselho
de Arquitetura e Urbanismo, ou no conselho profissional competente, quando for o caso, que
demonstre(m) que o(s) Responsavel(is) Técnico(s) executou(aram) obra(s)/servi¢o(s) de
caracteristica(s) semelhante(s)/similar(es), de complexidade tecnolégica e operacional
equivalente ou superior ao do objeto licitado. Sera admitida a apresentacdo de atestado(s)
fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado devidamente registrado no
CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ou CAU - Conselho de Arquitetura e
Urbanismo, ou ainda no conselho profissional competente acompanhado da(o) CAT. A(S)
Certid@o(6es) de Acervo Técnico-Profissional (CATS) ou atestado(s) devera(do) comprovar a
execucdo de obra(s)/servico(s) consideradas as parcelas de maior relevancia ou valor
significativo, a seguir relacionado(s), conforme inciso, I, 88 1° e 2° do art. 67, da Lei n°
14.133/2021:

y
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d.1.1) Fornecimento de estrutura metélica em perfil laminado: no minimo 13.777,56
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kg;

d.1.2) Corte, dobra e montagem de ago ca-50/60: no minimo: 3.540,58 kg + 2.787,81
kg = 6.328,39 kg;

d.1.3) Fornecimento de concreto estrutural, usinado bombeado, auto-adensavel: no
minimo: 65,52 m3+ 51,47 m3 = 116,99 m3.

e) A capacidade técnico-operacional, requer a comprovacao de que o(a) licitante,
enquanto unidade empresarial, ja executou objeto de complexidade tecnoldgica e operacional
equivalente ou superior a pretendida, consideradas, igualmente, as parcelas de maior
relevancia ou valor significativo previamente definidas e respeitadas as regras contidas nos
paragrafos 882° e 5° do art. 67, da Lei n® 14.133/2021.

e.l) Para comprovacdo de qualificacdo técnico-operacional o(a) licitante deverd
apresentar Certiddo(des) de Acervo Operacional (CAO) ou atestado(s) emitido(s) pelo CREA
- Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ou CAU - Conselho de Arquitetura e
Urbanismo, ou pelo conselho profissional competente, quando for o caso, que demonstre(m)
que o(a) licitante executou obra(s)/servico(s) de caracteristica(s) similar(es), de complexidade
tecnoldgica e operacional equivalente ou superior ao objeto licitado. Serd admitida a
apresentacdo de atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado
devidamente registrado no CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ou CAU -
Conselho de Arquitetura e Urbanismo, ou ainda no conselho profissional competente
acompanhado da(o) CAT ou do CAO. A(s) Certiddo(Bes) de Acervo Técnico-Operacional ou
atestado(s) devera(do) comprovar a execucao de obra(s)/servico(s) consideradas as parcelas
de maior relevancia ou valor significativo, a seguir relacionado(s), conforme inciso, I, 88 1° e
2° do art. 67, da Lei n® 14.133/2021:

e.1.1) Fornecimento de estrutura metalica em perfil laminado: no minimo 13.777,56
kg;

e.1.2) Corte, dobra e montagem de aco ca-50/60: no minimo: 3.540,58 kg + 2.787,81
kg = 6.328,39 kg;

y
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e.1.3) Fornecimento de concreto estrutural, usinado bombeado, auto-adensavel: no
minimo: 65,52 m3+ 51,47 m3 = 116,99 m3.

JUSTIFICATIVA/MOTIVACAO DA EXIGENCIA DE ATESTADOS: A Lei
14.133/2021, disciplina exigéncias cabiveis para a comprovacao, pelos(as) licitantes, da sua
aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel com o objeto da licitagdo. Em
relacdo a obras e servicos, a lei determina que a comprovacao da aptiddo devera ser feita da
seguinte forma: “Art. 67. A documentagdo relativa a qualificacdo técnico-profissional e
técnico-operacional serd restrita a: | - apresentacdo de profissional, devidamente registrado no
conselho profissional competente, quando for o caso, detentor de atestado de responsabilidade
técnica por execucdo de obra ou servico de caracteristicas semelhantes, para fins de
contratacdo; Il - certidfes ou atestados, regularmente emitidos pelo conselho profissional
competente, quando for o caso, que demonstrem capacidade operacional na execucdo de
servicos similares de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior, bem
como documentos comprobatorios emitidos na forma do § 3° do art. 88 desta Lei; Dispde
ainda: § 1° A exigéncia de atestados sera restrita as parcelas de maior relevancia ou valor
significativo do objeto da licitagcdo, assim consideradas as que tenham valor individual igual
ou superior a 4% (quatro por cento) do valor total estimado da contratagdo. 8 2° Observado o
disposto no caput e no § 1° deste artigo, serd admitida a exigéncia de atestados com
guantidades minimas de até 50% (cinquenta por cento) das parcelas de que trata o referido
paragrafo, vedadas limitacbes de tempo e de locais especificos relativas aos atestados. Ou
seja, os(as) licitantes deverdo apresentar atestados que demonstrem sua experiéncia anterior
na realizacdo de obra ou servico semelhante aqueles que é objeto deste ETP, conforme
exigido pela Administracdo. No entanto, essas exigéncias por parte da Administracdo sdo
limitadas as “parcelas de maior relevancia e valor significativo do objeto da licitagdo, assim
consideradas que tenha valor individual igual o superior a 4% do valor estimado para
contratagdo”, limitado estes a quantidade minima de até 50% das parcelas a que se refere 0 §
1°. Reputa-se que essa determinacdo estd de acordo com o disposto no art. 37, XXI, da
Constituicdo Federal, que determina que 0s processos licitatorios deverdo permitir somente
“as exigéncias de qualificacdo tecnica e econdmica indispensaveis a garantia do cumprimento
das obrigacdes”. A administracdo esta exigindo dos(as) licitantes como comprovagao de
capacidade técnico-profissional, por meio de certidfes e atestados comprovando a execucao
de obra(s) com caracteristica(s) semelhante(s)/similar(es) ao objeto ora licitado, dentro do
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limite de 50% das parcelas de maior relevancia e valor significativo. Desta forma, a exigéncia
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de Certiddo(Bes) ou atestados com execucdo de: 1) Fornecimento de estrutura metéalica em
perfil laminado: no minimo 13.777,56 kg; 2) Corte, dobra e montagem de aco ca-50/60: no
minimo: 3.540,58 kg + 2.787,81 kg = 6.328,39 Kkg; e 3) Fornecimento de concreto estrutural,
usinado bombeado, auto-adensavel: no minimo: 65,52 m3 + 51,47 m3 = 116,99 m3, conforme
descrito acima, € legalmente amparada, e estd devidamente justificada em razdo da
complexidade e relevancia técnica da parcela da obra. As exigéncias de qualificacdo técnico-
profissional estabelecidas decorrem da natureza, complexidade tecnoldgica e relevancia
estrutural do objeto da contratacdo, qual seja, a execugdo de ponte em estrutura mista
(concreto e metal), em local com restricGes de acesso, condicionantes geotécnicas e elevado
grau de responsabilidade técnica, em razdo do risco estrutural, da funcéo estratégica da obra e
do impacto direto na seguranca da populacdo e na continuidade de servigos publicos
essenciais. A seguir, apresenta-se a justificativa técnica individualizada para cada parcela
exigida: 1) Fornecimento e montagem de estrutura metalica em perfil laminado. A exigéncia
de experiéncia na fabricacdo, fornecimento, transporte, montagem e protecao anticorrosiva de
estrutura metalica em perfil laminado, em quantitativo minimo de 13.777,56 kg, decorre do
fato de que a ponte possui superestrutura metalica, cuja execucdo envolve: (i) calculo
estrutural preciso; (ii) controle dimensional rigoroso; (iii) procedimentos especificos de
montagem e icamento; e (iv) aplicacdo adequada de sistemas de protecdo anticorrosiva,
especialmente em ambiente sujeito a umidade. A auséncia de experiéncia comprovada nesta
parcela pode resultar em: (i) falhas de montagem; (ii) desalinhamentos estruturais; (iii)
reducdo da vida util da estrutura; e, (iv) riscos a seguranca dos usudrios. Trata-se, portanto, de
parcela de alta relevancia técnica e valor significativo, plenamente justificAvel a luz da
legislacdo e da boa pratica de engenharia. 2) Corte, dobra e montagem de aco CA-50/60. A
comprovacao de experiéncia no corte, dobra e montagem de aco CA-50/60, em quantitativo
minimo de 6.328,39 kg, € tecnicamente necessaria em razdo da elevada taxa de armadura
estrutural presente nos elementos de concreto da ponte (fundacéo, encontros, apoios e lajes).
Esta atividade demanda: (i) leitura e interpretacéo precisa de projetos estruturais; (ii) controle
de bitolas, espacamentos e ancoragens; e, (iii) conformidade com a ABNT NBR 6118 e NBR
14931. Erros nesta etapa comprometem a capacidade resistente, a durabilidade e a seguranca
estrutural, justificando a exigéncia de experiéncia prévia compativel com a complexidade e o
porte da obra. 3) Fornecimento de concreto estrutural usinado bombeado, auto-adensavel. A

exigéncia de comprovacdo de experiéncia no fornecimento e lancamento de concreto
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estrutural usinado bombeado, auto-adensével, em volume minimo de 116,99 m3, decorre da
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necessidade de execucdo de elementos estruturais com: (i) alto desempenho mecéanico; (ii)
controle rigoroso de resisténcia e trabalhabilidade; (iii) execucdo em locais de dificil acesso;
e, (iv) lancamento continuo, evitando juntas frias e falhas de adensamento. O uso de concreto
auto-adensavel exige dominio técnico especifico, tanto na dosagem quanto na execucdo,
sendo imprescindivel que o responsavel técnico possua experiéncia comprovada para garantir
a qualidade estrutural e a durabilidade da ponte. As exigéncias de qualificacdo técnico-
profissional estabelecidas: (i) restringem-se exclusivamente as parcelas de maior relevancia
técnica e valor significativo do objeto; (ii) guardam relagdo direta e proporcional com o
escopo da contratacdo; (iii) sdo indispensaveis para assegurar a execucdo segura, eficiente e
duravel da obra; e, (iv) estdo plenamente amparadas pelo art. 67, inciso I, 88 1° e 2° da Lei n°
14.133/2021 e pela jurisprudéncia dos Tribunais de Contas. Dessa forma, as exigéncias ndo
configuram restri¢do indevida & competitividade, mas sim medidas técnicas necessarias para
resguardar o interesse publico, a seguranca da coletividade e a adequada aplicagcdo dos

recursos publicos.

f) Declaracdo formal indicando o pessoal técnico, as instalagdes e o aparelhamento adequados
e disponiveis para a realizagdo do objeto desta licitagdo, bem como a qualificacdo de cada membro da

equipe técnica que se responsabilizara pelos trabalhos.

f.1) Os profissionais indicados pelo(a) licitante como responsavel técnico e na declaragdo
prevista acima deverdo participar da obra ou servico objeto desta licitagdo, e ser4 admitida a sua
substituicdo por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela

Administracao.
17. VISITATECNICA

Informamos que a visita técnica para a obra de construcdo da ponte € facultativa.
Contudo, é de extrema importancia que seja realizada, ndo necessariamente para demonstrar
capacidade técnica, mas para entender a logistica necessaria ao reconhecimento do terreno
onde a obra serd executada, bem como as caracteristicas e mintcias do local. Dessa forma,
evitam-se questionamentos posteriores e garante-se que todas as nuances foram contempladas

na planilha orgamentaria.
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A visita técnica proporciona uma visdo detalhada do ambiente, permitindo a
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identificacdo de desafios e peculiaridades que podem impactar a execucdo da obra. Ao
compreender melhor o terreno e suas condicdes, o responsavel técnico pode planejar de forma

mais precisa e eficiente, minimizando riscos e imprevistos.

Adicionalmente, essa visita ndo deve ser interpretada apenas como uma formalidade,
mas sim como uma ferramenta essencial para o sucesso do projeto. A observacdo direta do
local pode revelar informagfes que nem sempre séo evidentes em documentos ou projetos
prévios. Aspectos como acessibilidade, condic¢fes climéaticas, presenca de vegetagdo e
infraestrutura adjacente sdo alguns dos fatores que podem ser melhor avaliados durante a

visita.

Assim, recomendamos fortemente a realizacdo da visita técnica pelo responsavel
técnico, detentor dos atestados de capacidade técnica a ser apresentado pela empresa. Nao é
permitido que prepostos ou credenciados realizem a visita em nome do responsavel técnico.
Essa medida garante que todas as informacdes relevantes sejam corretamente assimiladas pelo

profissional diretamente responsavel pela execucao da obra.

Lembramos também que alegacdes posteriores relacionadas ao desconhecimento do
objeto licitado ndo serdo consideradas para reclamagdes futuras, tampouco para desobrigar a
execucao do contrato. Portanto, € no melhor interesse da empresa e do responsavel técnico
realizar a visita técnica, assegurando uma compreensao abrangente e detalhada do local e das

condicdes em que a ponte sera construida.

A realizagdo dessa visita €, portanto, um passo crucial para o planejamento eficiente, a
mitigacdo de riscos e a execucdo bem-sucedida do projeto. Contamos com a colaboracéo de

todos para garantir que esse importante processo seja devidamente cumprido.
18.  SUBCONTRATACAO

A CONTRATADA, na execucdo do contrato, sem prejuizo das responsabilidades
contratuais e legais, podera subcontratar até 50% (cinquenta por cento) do objeto licitado

mediante autorizacao prévia e expressa do CONTRATANTE.
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Seré vedada a subcontratagéo de pessoa fisica ou juridica, se aquela ou os dirigentes
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desta mantiverem vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira, trabalhista
ou civil com dirigente do 6rgdo ou entidade contratante ou com agente publico que
desempenhe funcédo na licitacdo ou atue na fiscalizacdo ou na gestdo do contrato, ou se deles
forem conjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral, ou por afinidade, até o

terceiro grau.

Autorizacdo de subcontratacdo estard condicionada ao exame e aprovacdo, pelo
CONTRATANTE, da documentacdo do pretendente subcontratado, que deverd ser
apresentada com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias da data prevista para inicio da

execucdo do objeto.

Devera ser exigido da empresa subcontratada a apresentacdo dos documentos de
habilitacdo exigidos neste Termo de Referéncia, especialmente quanto a habilitacdo juridica,

regularidade fiscal e trabalhista, qualificacdo econdmico-financeira e qualificacdo técnica.

A CONTRATADA ndo podera transferir ou ceder, ainda que parcialmente, os direitos

ou obrigac¢es decorrentes do contrato.

A responsabilidade total da execugdo do objeto contratado, no caso de subcontratacdo
continuara sempre a cargo da CONTRATADA, seja qual for a forma, o volume ou a natureza

da subcontratacéo.
19. ENCERRAMENTO

Os projetos elaborados representam 0 compromisso com a exceléncia e a inovagédo na
construcdo civil, refletindo nosso empenho em entregar obras que ndo apenas atendam as
necessidades funcionais, mas que também contribuam para a estética e a valorizacdo do

ambiente rural.

Ao longo desta apresentacdo, detalhamos as especificagcbes técnicas, 0os materiais
selecionados e 0s métodos construtivos que serdo empregados para garantir a qualidade e a
durabilidade da estrutura. Estamos a disposi¢do para fornecer todo o suporte necessario e

esclarecer quaisquer davidas.
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As solucBes propostas foram elaboradas com base nas melhores préticas da engenharia
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civil, considerando a seguranca, a durabilidade e a eficiéncia das intervenc¢des. Cada problema

foi minuciosamente avaliado, e estratégias especificas foram desenvolvidas para sua correcao.

04 de marco de 2026.

Elaborado por:

Eng® Civil Helvécio Eustaquio Nascimento

CREA sob n° 76467/D-MG

Eng? Civil Alessa Sousa Camillo

CREA sob n° 384324/D-MG

Eng? Civil Jéssica Carla da Mota

CREA sob n° 369782/D-MG

De acordo:

Enge° Civil Helvécio Eustaquio Nascimento
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